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01. Uso de indicadores de qualidade ambiental para recursos hidricos e
solo, na propriedade rural: pesquisa para estudos de piscicultura no
litoral sul da Paraiba ao Brejo Paraibano e na Implementagao de Técnicas
de Recuperagio de Areas Degradadas em Propriedades Rurais no Estado
de Mato Grosso do Sul

Alana Tayla Antunes Neto'

Eddyer Pauller Falcdo Gomes®

Luiz Fernando W. Kitajima®

RESUMO

O crescimento populacional e econémico gerou fortes pressdes nos recursos
ambientais e nos ecossistemas, como promove também degradacdo ambiental.
Uma atividade potencialmente degradadora € a agropecuaria, que € essencial
a economia brasileira, tanto para a grande propriedade como para a pequena
propriedade familiar, que hoje gera renda para milhdes de brasileiros. Para
garantir a sustentabilidade desta atividade, ou seja, que possa ser feita sem
comprometer a o ambiente e os recursos naturais, deve-se ter caracteristicas
ou parametros mensuraveis que sao chamados de indicadores ambientais, que
mostram as diversas caracteristicas do meio ambiente e dos recursos
existentes em uma propriedade rural, e que servem ainda para orientar acées a
serem tomadas para garantir a adequacdo legal das propriedades e
sustentabilidade. No presente estudo aplicaram-se estes indicadores em
propriedades na Paraiba e Mato Grosso do Sul. As propriedades da Paraiba
sdo pequenas (até 15 hectares) e destinadas a piscicultura, enquanto as
propriedades do Mato Grosso do Sul eram maiores (entre 330 e 1200 hectares)
e tinham maior diversidade de atividades (pecuaria, agricultura, piscicultura).
As propriedades maiores apresentavam areas de prote¢cao permanente (APP),
protecdo de nascentes e nas propriedades da Paraiba ocorria o reuso de
aguas usadas dos criadouros de peixe. No Mato Grosso do Sul é realizado o
descarte do esgoto via fossa séptica, e nestas também ocorre problemas de
desgaste do solo e erosdo, mas elas tém iniciativas de preservar o solo e
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conter a erosdo, como cultivo em curva de nivel. Assim, os resultados finais
mostraram que tanto pequenas como grandes propriedades tém agdes visando
a sustentabilidade, sendo que nas maiores envolve agbes mais amplas na
protecao do recurso solo.

Palavras-chave: Indicadores ambientais, desenvolvimento sustentavel, solo,
agua, agropecuaria, piscicultura, Paraiba, Mato Grosso do Sul.

ABSTRACT

The populational and economical growth created Strong pressure into the
natural resources and in the ecossystems, as well environmental degradation.
One potentially degrading activity is farming, which is essencial to thye brazilian
economy, for great as well smaller properties and farms, generatiuon income for
millions of brazilian citizens. In order to promote the sustainability of the
farming, it means, not compromising the environment and the natural
resources, it is necessary have measurable parameters that are called
environmental indicators, which presente the many environmental and natural
resources characteristics in the rural property. Those indicators also serve to
define actions to be taken to warrant the legal conformity of the property. In the
presente study those indicators were applied in properties in the brazilian states
of Paraiba and Mato Grosso do Sul. The properties in Paraiba are smaller (up
to 15 ha of area) and do fish farming, while the Mato Grosso do Sul properties
are larger (330 to 1.200 ha), promote an wider range of products and activities,
as fish farming, cattle and agriculture. Those larger properties also have
permanente protection areas (APPs), water springs protections and in the
Paraiba properties there were reuise of the waters from the fish ponds. In Mato
Grosso do Sul properties the sewage discarge is made in septic tanks, and they
also have problems with erosion and soil degradation, but they do actions to
control them, as terracing. The final results showed that both small and larger
properties promote sustainable actions, being the larger properties do larger
actions towards water and soil conservation.

Keywords:.Environmental indicators, sustainable development, soil, water,
agropecuary, fish farming, Paraiba, Mato Grosso do Sul
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1 INTRODUGAO

O crescimento demografico e econbémico experimentado pela
humanidade desde a Revolu¢do Industrial, ha mais de 300 anos, demandou
um igual aumento de recursos para alimentar desde as pessoas a atividade
econdmica, sendo que para o ano de 2021 a populagado atingiu cerca de 7,9
bilhdes de habitantes (WORLDOMETER, 2021).

Assim, cresceu de forma acelerada a necessidade de recursos naturais,
assim como as atividades econémicas de transformacdo das mesmas, das
suas infraestruturas de transporte, armazenamento, comunicagao, energia, etc.
e da ocupacao do espacgo para a habitacdo da populagdo e de seus servigos
administrativos, escolares, de lazer e outros. Além disso tem-se a atividade
agropecuaria que promove o fornecimento de alimentos e mais matérias-
primas que n&o sejam obtidas por atividades extrativas (mineragéo, madeireira,
caga, etc.).

Todas estas atividades podem ser realizadas de tal forma que esgotam
o recurso natural em uma velocidade maior do que ela é reposta na natureza,
levando ao risco de seu esgotamento. Por outro lado, as atividades antropicas
podem também causar mudangas de carater negativo no meio natural fisico e
bioldgico, ou no ambiente social, através da poluigcdo ou da interferéncia na
agao dos ciclos naturais dos organismos e dos compostos quimicos. Estas
mudangas sao denominadas de impactos ambientais (MOTA, 2006; STEIN,
2017, 2018).

A longo prazo, provocam sérios transtornos para o meio ambiente,
colocando em risco os ecossistemas, como colocam em risco a sociedade, pois
podem levar a problemas generalizados de saude e pobreza devido a
dificuldade de acesso aos recursos mais basicos para a sobrevivéncia (MOTA,
2006; STEIN, 2017, 2018).

Logo, torna-se necessario garantir que as atividades produtivas, no caso
do presente trabalho sdo as atividades agropecuarias, possam ser realizadas

de forma a n&o promover tais impactos, garantir conformidade legal, recuperar
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areas ja afetadas e manter o desenvolvimento social e econdmico. Isso implica

em um planejamento cuidadoso que necessita de dados para sua melhor

aplicagao. Os dados podem ser obtidos por meio de indicadores de qualidade
ambiental.

Neste sentido, o objetivo geral deste trabalho é Avaliar a qualidade

ambiental e sustentabilidade das propriedades rurais através de indicadores de

sustentabilidade em propriedades do Mato Grosso do Sul e na Paraiba. Os

objetivos especificos sao:

-ldentificar as propriedades a serem estudadas;

-Desenvolver indices de qualidade e sustentabilidade ambiental;
-Aplicar estes indices in loco;

-Analisar as areas degradadas e outras areas,

-Comparar os resultados dos dois territérios estudados;

-ldentificar deficiéncias e os pontos fortes das atividades estudadas;

-Propor ac¢des de sustentabilidade com base nos resultados.

2 METODOLOGIA

As areas estudadas para comparacéo foram duas, sendo uma localizada
no estado de Mato Grosso do Sul, e a outra na Paraiba.

No estado do Mato Grosso do Sul foram estudadas propriedades nos
municipios de Amambai, Bonito e Tacuru, localizadas na parte sul e leste do
estado (Figura 1). Ja no estado da Paraiba foram estudadas propriedades na
microrregido do Brejo Paraibano e também no litoral (Figura 2)

Foram aplicados questionarios, cujas perguntas estdo indicadas no
anexo. Os questionarios foram aplicados presencialmente ou via remota, por
meio de aplicativos como WhatsApp ou por meio de redes sociais.

As questdes utilizadas nos questionarios os seguintes aspectos:

-Caracteristicas da propriedade (tamanho, atividade)

-Agua (fontes de agua, consumo, preservacio e descarte)

Agro em Questao - Ano V (2021), Vol.I, Numero 9 (jan./jun.), ISSN: 2594-5866



AGRO EM QUESTAO: REVISTA DE INICIACAO CIENTIFICA DA FACULDADE CNA
9

-Solo (uso, presencga de areas erodidas, presenga de areas protegidas,

manutencgao e preservagao).

Figura 1 — Area estudada no estado do Mato Grosso do Sul.

Bonito Amambai Tacuru

Fonte: wikipédia

Figura 2 — Area estudada no estado da Paraiba. Nela esta indicada o litoral e a regi&o do Brejo

Paraibano.

Brejo Paraibano

Fonte: Wikipédia

Ha algumas diferengas entre as questbes devido a especificidade das

atividades agropecuarias em cada regido estudada.
As questdes foram definidas para, além da caracterizacdo da

propriedade, fornece dados que permitissem servir de indicadores ambientais.
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Foram realizadas visitas presenciais as propriedades rurais quando foi
possivel e também com os devidos cuidados sanitarios devido a pandemia de
Covid-19.
Os dados foram posteriormente tabulados em planilhas excel™ para

comparacao e interpretacdo dos dados.

3 REFERENCIAL TEORICO

Assim, ha a necessidade de se promover um equilibrio entre a atividade
econdmica, as demandas da sociedade e a preservacao dos recursos naturais
e dos ecossistemas [/ biosfera. Esse equilibrio € definido como
Desenvolvimento Sustentavel, definido como desenvolvimento em que se
atende as demandas das geragbes atuais sem comprometer as geragoes
futuras, ou entdo como a melhora na qualidade de vida da sociedade tendo em
vista os limites naturais do planeta. Esse conceito de Desenvolvimento
Sustentavel ou sustentabilidade é utilizado pela Eco-92 (realizada no Rio de
Janeiro), pela Constituicdo Federal de 1988 e por varios autores desde que foi
instituida nos anos 1980 (MOTA, 2006. AHLERT, 2015).

A ideia da sustentabilidade também esta incorporada na legislagao
brasileira, com diversas leis tratando do assunto. Dentre elas, pode-se citar o
artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988 e a Lei da Politica Nacional do Meio
Ambiente (PLNMA), que é a Lei 6.938/81. Ambas as leis demandam a ideia de
sustentabilidade e também da necessidade de se recuperar o ambiente por
danos e impactos de carater negativo, o que também é exigido pela lei
9.605/98, de 1998, que é a Lei dos Crimes Ambientais (BRASIL, 1981, 1998;
MOTA, 2006; SILVA 2013, STEIN, 2017, 2018).

A area que foi submetida a intervengdo antropica (desmatamento,
poluicdo, etc.) e que ndo consegue mais sustentar vida vegetal por perder sua
capacidade de reciclar matéria e energia, reter agua, sustentar organismos
essenciais a fertilidade do solo, perda de seus nutrientes, matéria organica, etc.
€ denominada de area degradada. Pela lei, ela tem de ser recuperada, e assim

a recuperacgao de uma area degradada pode ser feita de forma natural ou com

Agro em Questao - Ano V (2021), Vol.I, Numero 9 (jan./jun.), ISSN: 2594-5866



AGRO EM QUESTAO: REVISTA DE INICIAGAO CIENTIFICA DA FACULDADE CNA
11

intervengdo humana, através de procedimentos como reposicdo de solo,
plantio de mudas, intervengdo no relevo, etc. (STEIN, 2017, 2018).

Com a recuperagao da area degradada visa-se estabelecer novamente a
capacidade do solo de sustentar vida vegetal e animal, manter os ciclos
biogeoquimicos naturais e outros processos, assim como a estabilidade
ecologica da area. A recuperacéo pode ser do tipo reabilitagcdo (a area é usada
para uma nova finalidade) ou restauragédo (a area deve ser igual ao que era
antes), sendo que o tipo de recuperacdo depende de diversos fatores, como
legislac&o, decisdo do dono do terreno, entre outros, e deve ser orientado por
um documento legal denominado de Plano de Recuperagdo de Areas
Degradadas, ou PRAD (BENDING et al., 2004; NERI, 2007; PINHEIRO, 2008;
STEIN, 2017, 2018).

No Brasil, a agropecuaria € um setor da economia que experimentou um
acentuado crescimento nas ultimas décadas. Segundo dados da CNA,
crescimento da agropecuaria nos ultimos 40 anos indica que segmento se
tornara maior fornecedor de alimentos do Brasil no futuro. Apés fechar 2020
com aumento de 9% na participagao do Produto Interno Bruto (PIB) e de 17,4%
no Valor Bruto da Producdo (VBP), o agronegocio caminha para um
crescimento estimado de 3% em 2021. Apesar da queda relevante, o setor
segue sendo um dos mais importantes na cadeia produtiva nacional. De acordo
com a Confederagao da Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA), a agropecuaria
se desenvolveu de tal forma nos ultimos 40 anos que deve se tornar a maior
fonte de alimentos do Pais. Com esse segmento, o Brasil segue abrindo portas
para baratear a alimentacao da populacdo e transformar a propria economia
(CNA 2020, 2021).

Enquanto outros setores sofreram retracdo financeira com o avango da
covid-19, a agropecuaria cresceu 1,9%. Além disso, o segmento exportou
17,5% a mais do que em 2019 e preservou a renda e o emprego de milhdes de
pessoas. (CUENCA, 2020; CNA 2020, 2021).

Dentro do Ramo Agricola, pode-se ressaltar a agricultura familiar, que
hoje proporciona renda e emprego para cerca de 10 milhdes de pessoas no
Brasil, e alguns produtos, como mandioca, leite de vaca, alface e pimentéo, ela

responde por mais de 70% da producgdo destes. Entre estas atividades também
Agro em Questao - Ano V (2021), Vol.I, Numero 9 (jan./jun.), ISSN: 2594-5866
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esta a piscicultura, que no estado da Paraiba produziu cerca de 3.100
toneladas em 2019, predominantemente tilapias (ROSA NETO, SILVA,
ARAUJO, 2020; PEIXE BRASIL, 2020; CNA, 2020, 2021).

Muito do trabalho de Recuperacdo de Area Degradada, assim como a
conformacgéo legal das atividades agropecuarias para atender as necessidades
de maior sustentabilidade e preservagao dos recursos de agua e solo, pode ser
orientada com os dados de indicadores. Estes dados (obtidos pelos
indicadores) séo uteis para determinar as deficiéncias na sustentabilidade das
atividades de uma regido e orientar agdes que visem atingir um 6timo de
sustentabilidade. Além disso, pode também ser uado para determinar agdes
positivas que podem ser entdo replicadas para outras propriedades e regides.

Os indicadores, seja da qualidade ambiental ou de sustentabilidade, séo
caracteristicas das atividades ou das propriedades que permitem definir a
qualidade ambiental e a sustentabilidade das propriedades/atividades. Esses
indicadores podem ser determinados a partir do conhecimento das
propriedades ou usados a partir de trabalhos existentes. Eles servem, portanto,
como citado acima, para apresentar um quadro sobre a qualidade ambiental e
sustentabilidade numa regido e orientar politicas adequadas. Tais indicadores
ja sdo usados em varios estudos semelhantes na area de agropecuaria
(AHLERT, 2015).

Por exemplo, na Paraiba, por ser um estado com clima semi-arido, mas
com crescente importancia da producao de peixes, a correta manutencao dos
recursos hidricos € essencial, assim como da cobertura vegetal. Por outro lado,
ha o estado do Mato Grosso, onde a agroindustria em grande escala permitiu
numerosas mudangas econdmicas no estado, mas que ao mesmo tempo
localiza-se em uma area ecologicamente sensivel, o Pantanal Mato-grossense
(UZUN, 2020; PEIXE BRASIL, 2020).

Além de orientar a definicdo da sustentabilidade ambiental e qualidade

dos recursos naturais, permite a agropecuaria manter seu compromisso com a
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legislagdo ambiental vigente e aprimorar a produgdo, bem como gerar
conhecimentos.

Outro ponto importante € que o estudo de areas diferentes usando estes
indicadores pode mostrar a necessidade de se aplicar técnicas, leis ou normas
diferenciadas em diferentes regides, levando em consideragdo sua produgao,
perfil socioecondmico, ambiente, etc..

Fica em evidéncia que a atividade agropecuaria é de extrema
importancia econdmica no Brasil, porém ela gera alguns impactos ambientais.
Tendo em vista isso, faz-se necessario identificar quais sdo esses impactos,
quais medidas deverdo serem tomadas para diminuir tal impacto e como gerar

a sustentabilidade e qualidade nesta propriedade.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacao das propriedades

Na Paraiba foram estudadas 8 (oito) propriedades, sendo a menor com
0,7 hectares, quatro com areas entre 4 e 5,5 hectares, e as demais entre 10 e
15 hectares. Todas estas propriedades tém como principal atividade produtiva
a piscicultura, sendo que uma tem também a criacdo de gado bovino de corte
semi-extensiva e outra tinha também a carcinicultura (criagdo de camarao)
(Figuras 3a a 3 e).

No Mato Grosso do Sul foram estudadas 5 (cinco) propriedades, com
areas de 280, 330, 415, 590 e 1.200 hectares. Suas atividades sao variadas:
uma tem criagdo de peixe (piscicultura) (Figuras 4a e 4b), uma realiza a
piscicultura e agricultura (Figuras 5a e 5b), duas realizam a agropecuaria
(pecuaria de corte e leite) e uma realiza a pecuaria. Nas suas atividades, &
utilizado equipamentos e implementos agricolas quando necessario em duas
propriedades (pecuaria e uma de agropecuaria), intensivo (piscicultura, agricola

e piscicultura) e manual (agropecuario).
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Figura 3 a (acima), 3b, 3c, 3d, 3e (abaixo) - Vistas de uma propriedade de piscicultura no

estado da Paraiba.
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Fonte: Eddyer Falcdo,2021.

Figura 4 a (acima) e 4b (abaixo) — Piscicultura praticada em propriedade rural no Mato Grosso
do Sul.
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Fonte: Alana T. A. Neto, 2021

Figura 5a (acima) e 5b (abaixo) — Agricultura praticada em propriedade rural no Mato Grosso
do Sul.

-—

=

Fonte: Alana T. A. Neto, 2021
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Um detalhe interessante €& que dos proprietarios destes
empreendimentos, duas tém formacao escolar do fundamental incompleto, um
tem curso médio completo e dois tém curso superior completo.

Portanto, as propriedades da Paraiba sdo menores e mais especificas
(piscicultura), sendo consideradas minifundios, enquanto as estudadas no Mato
Grosso sdao de média a grande porte (EMBRAPA, 2021), sendo de produgéo
mais diversificada.

Nas propriedades da Paraiba a atividade é basicamente familiar,
enquanto que nas propriedades do Mato Grosso do Sul sdo familiares (duas)

ou contratam empregados (duas propriedades) e uma nao informou.

4.2 Uso e conservacao do solo

Nas propriedades da Paraiba, nenhuma apresenta area de protecao
permanente ou reserva legal, exceto na propriedade de maior area (15
hectares) que tem reserva legal. Nas propriedades do Mato Grosso do Sul
todas tém areas de protecdo permanente e vegetagao nativa, além de quase
todas, exceto uma, realizam o uso de recursos naturais locais com manejo
sustentavel.

Essa diferenca pode ser atribuida a diferenga de tamanho de area, ja
que as localizadas na Paraiba tém tamanho inferior a quatro modulos fiscais,
enquanto as do Mato Grosso tem tamanho superior a este valor, e por
extensdo s&o obrigadas a ter areas de protecédo (SAO PAULO, 2021).

A presenca de areas degradadas ou com erosao nao foi observada nas
propriedades na Paraiba, novamente esse fato € associado a pequena area
dos mesmos. Porém, nas propriedades do Mato Grosso do Sul, os/as
proprietarios/as confirmaram a presencga de areas com erosao, possivelmente
derivadas de parte das atividades de pecuaria e plantio, pois estas exigem
retirada de parte da cobertura vegetal e uso de queimadas (também realizadas
nas propriedades sul mato-grossenses).
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A presenca de setores e areas com sinais de erosao exige acdes de
controle de erosdo e manutencio/preservacdo do recurso solo. As
propriedades do Mato Grosso do Sul utilizam o plantio em curva de nivel, além
de duas propriedades realizarem rotagdo de cultura, e destas duas, uma
também declarou que cerca areas de nascentes e realiza manutencdo da
cobertura vegetal do solo. Assim, nota-se que existe uma preocupagao em
realizar agbes que possam evitar, controlar e minimizar efeitos negativos das
atividades de pecuaria e agricultura.

Como a manutencido da fertilidade do solo é essencial, esse foi um
ponto abordado pelos autores nos dois estados. Na Paraiba a atividade
agricola é pequena e limitada, sendo a principal atividade a piscicultura. Um
subproduto importante da piscicultura observada em todas as propriedades € a
matéria organica deixada pelos peixes, e essa € decantada e aplicada em
pequenas hortas, ou a agua usada é langada em irrigagdo de bananas (em
uma das propriedades), hortas e outras culturas de frutas. Também é utilizado
fertilizante a base de esterco bovino e fertilizante nitrogenado em uma
propriedade, além do uso de probidtico em outra propriedade.

No Mato Grosso do Sul, duas propriedades utilizam até 50% de
fertilizantes organicos e as demais utilizam entre 50-90% de fertilizante
organico. No caso dos fertilizantes, as propriedades paraibanas aproveitam a
matéria organica da producgao de peixes, enquanto que as sul mato-grossenses
usam uma mistura de matéria organical/fertilizantes orgénicos com fertilizantes
sintéticos.

Devido ao seu porte e ao tamanho de suas atividades, as propriedades
do Mato Grosso do Sul realizam analises e trabalhos de corregao do solo (pH,
adubacgao, etc.) enquanto que na Paraiba as propriedades ai estudadas que
mantém algum tipo de plantagdo ou horta utiliza calcario para corre¢céo de pH
do solo.

Com o exposto acima, nota-se que as propriedades do Mato Grosso do
Sul, devido ao seu tamanho e maior porte de produgdo agropecuaria,
apresentam areas protegidas, usam de métodos para manutencdo e

preservagao do solo, adubagao e manejo de recursos naturais.
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Embora as propriedades da Paraiba quase nao realizem a agricultura
com fins comerciais, € interessante observar que as mesmas se utilizam dos
residuos da criacéo de peixe, na forma de matéria organica, como fertilizante

em hortas e assemelhados.

4.3 Uso e conservagao da agua

Na Paraiba, como é realizada a piscicultura, a agua € um insumo de
extrema importancia. Em trés propriedades a fonte principal de agua sé&o os
reservatorios de agua (agudes), em um € poc¢o (agua subterrédnea) e em outra &
agua captada diretamente de riacho. No Mato Grosso do Sul, uma propriedade
realiza captacdo de agua de nascente, outra realiza captagao de agua de rio;
duas propriedades realizam a captagao de agua de poco e de rio e finalmente a
propriedade de maior porte (1.200 hectares) capta agua de pogos, rios,
nascentes e agudes.

Em todas as propriedades estudadas (dos dois estados) a qualidade de
agua € considerada geralmente boa, com ocasional tratamento e filtragem.
Também nos casos estudados dos dois estados, quase todas apresentam
nascentes de agua em e seus terrenos, sendo a preservagao realizada por
cercamento da nascente e com plantio de vegetagao ao redor.

Nas propriedades do Mato Grosso do Sul utiliza-se a fossa séptica como
meio de descarte do esgoto, enquanto que das cinco propriedades estudadas
na Paraiba, trés reutilizam as aguas dos criadouros de peixe para plantagdes
(sendo que duas usam decantagdao para retirar sélidos da agua) e uma
propriedade faz a agua servida passar por um canal com capinzal e depois por
um terreno arenoso, onde €& absorvida pelo solo (a matéria organica €
absorvida pelo capim e material solido é filtrado tanto pelo capim como pela
areia).

Desta forma, as fontes de agua usadas em todos os casos variam entre
captacao direta de rios, uso de reservatorios superficiais e de fontes
subterréneas, além de nascentes. No caso de nascentes, ha iniciativas de

protecdo e manutengdo da vegetacdo do redor das mesmas, e o descarte €
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feito por fossa séptica (grandes propriedades) ou com reaproveitamento
(propriedades menores).
Logo, pode-se considerar que no uso de fossas sépticas deve-se
verificar o atendimento a normas técnicas para evitar que o descarte do esgoto

nas mesmas possa promover contaminagao de pogos proximos (MOTA, 2006).

4.4 Outros aspectos.

Dentre algumas informagdes extras, nas propriedades do Mato Grosso
do Sul ha a reciclagem de residuos sélidos, ainda que parcial, e a energia é
proveniente de rede elétrica. Também foi informado que os proprietarios nao

recebem atendimento ou apoio técnico.

5 CONCLUSOES

Os estudos conjuntos em propriedades muito distintas mostrou
claramente a importancia do uso de indicadores de qualidade ambiental tanto
para grandes como para pequenas propriedades rurais, servindo para:

-Indicacdo da qualidade ambiental em cada propriedade;

-Indicagcdo do grau de comprometimento e iniciativa com a
sustentabilidade;

-Fornece parametros de comparagao quando estes sao necessarios;

-Orientagdo para acdes administrativas tanto para cada propriedade,
como para o conjunto de propriedades, ou para outras propriedades
semelhantes em outras unidades da Federacéo.

Os dados mostraram que propriedades menores podem apresentar
APPs (areas de preservagdo permanente), ainda que ndo sejam obrigatorias,
por definicdo da lei (SAO PAULO, 2021), enquanto que as propriedades do
Mato Grosso do Sul, de maior porte, ja as apresentam, além de terem uma
maior diversidade de atividades agropecuarias, enquanto que as propriedades
da Paraiba praticam apenas a piscicultura.
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Todas tém diversos tipos de fontes de agua (superficial ou
subterranea), mas todos protegem nascentes (quando existem no terreno da
propriedade), e as aguas descartadas sao reutilizadas na Paraiba (em hortas e
pomares) ou langadas em fossa séptica (Mato Grosso do Sul).

Todas tém ainda o uso de matéria organico para fertilizagéo,
ocasionalmente misturado com fertilizante sintético. Nas propriedades do Mato
Grosso do Sul foram observados eventos de desgaste do solo e erosdo, mas
ha a iniciativa de ac¢des visando a preservar o solo, com énfase no cultivo em
curva de nivel.

Estes dados podem ser também uteis na tomada de decisdo quanto
acdes visando a ampliacdo de areas de produgao ou de recuperacao de areas
que venham a ser degradadas pela atividade excessiva, cumprindo assim uma
das fungdes dos indicadores ambientais, que € uma ferramenta na tomada de
decisdes (AHLERT, 2015).
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ANEXO

Questionario aplicado pela estudante Alana T. A. Neto nas propriedades do

Mato Grosso do Sul

Nome da propriedade

Municipio

Nome do proprietario

Escolaridade

Tamanho da propriedade

Finalidade da producéao

Atividade principal

Atividade secundaria

Utilizagao de implementos agricolas

Uso de recursos naturais animais,
vegetais e materiais minerais nativos
da regiao

Agua para consumo humano

Esgoto

Reciclagem de lixo

Adubacao

Areas degradadas

Desmatamento

Queimadas

Analise e correcao do solo

Praticas de conservacgao de solo

Existe nascentes?

Existe vegetac&o nativa?

Existe APP?

Existem vogorocas?

Qual a fonte de energia elétrica da
propriedade?

Qual a principal fonte de agua da
propriedade?

Atividade da propriedade é:

Recebe apoio técnico de pessoa ou
instituicdo para:

Realiza algum tipo de pratica de
conservagao?

Outros:
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Questionario aplicado pelo estudante Eddyer P. F. Gomes nas propriedades da

Paraiba

Nome

Endereco

Tamanho da propriedade

Cultura implantada

APP ou RL definitiva

Existe APP ou RL

Qual fonte de agua

Qual qualidade de agua

Faz tratamento da agua

Cor da agua

cheiro da agua

sabor da agua

protecao de nascente ou fonte

tem tratamento de agua de descarte

tem rotagao de cultura

qual residuo da cultura

como ¢é feita a manuteng¢ao da matéria
organica no solo

Como é mantida a fertilidade do solo? Ha
algum tipo de fertilizagao?

Ha problemas de fertilizacdo?

E preciso de corretivo no solo?

Existe erosdo?

Aonde existe erosao?

Se sim, qual tamanho da erosao?

Se sim, ha quanto tempo existe essa
€erosao?

Ha procedimentos de controle de erosao?
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02. Execucao de técnicas de gestdo e analise de sustentabilidade do

negécio agropecuario em propriedades rurais dos municipios do Oeste
da Bahia: Formosa do Rio Preto, Sao Desidério e Barreiras.

Helenice Silva dos Santos*

Luiz Fernando Whitaker Kitajima®

RESUMO

Nas ultimas décadas o crescimento da agroindustria no Brasil levou a
necessidade de se garantir o equilibrio entre a qualidade e quantidade dos
recursos naturais e o desenvolvimento social e econbmico, em um processo
conhecido como desenvolvimento sustentavel. Esse equilibrio € também uma
exigéncia legal dentro da legislac&o brasileira. Para que se determine o grau de
sustentabilidade de uma propriedade rural torna-se necessario determinar suas
caracteristicas e quantifica-las. Isso € possivel empregando-se os indicadores
de qualidade ambiental. O uso destes indicadores é importante também na
tomada de decisGes sobre o gerenciamento da propriedade e de suas
atividades, tornando-se assim um instrumento essencial na gestdao do
agronegocio. No presente trabalho foram aplicados indicadores sobre o uso do
solo e agua em trés fazendas localizadas no Oeste do estado da Bahia, nos
municipios de Sao Desidério, Barreiras e Formosa do Rio Preto. Séao
empreendimentos com area entre 2400 e 8600 hectares, sdo produtoras de
algodao, soja, milho e gado. Todas elas tém Cadastro Ambiental Rural (CAR),
empregam atividade mecanizada e empregam trabalhadores rurais. Utilizam-se
adubos organicos e sintéticos na dose correta e com orientagao técnica, além
de métodos de plantio direto e rotagcdo de cultura para evitar a erosdo. O
descarte de residuos solidos, em especial embalagens vazias de defensivos, é
feita seguindo o método 5M e com apoio e fiscalizagdo da Agéncia de Defesa
Agropecuaria da Bahia. A agua captada € principalmente subterranea ou
secundariamente do Rio de Pedras. As aguas servidas sao descartadas via
fossa séptica, havendo cuidados no descarte da agua usada na limpeza dos
frascos descartados de defensivos. De uma maneira geral as propriedades
estudadas apresentam agdes iniciativas visando atender a sustentabilidade e
exigéncias legais ambientais, indicando a possibilidade do uso destes
indicadores como auxiliares na administragcao, sendo recomendado apenas um
estudo mais cuidadoso do descarte de aguas.

Palavras-chave: Indicadores ambientais. Sustentabilidade. Administracdo de
propriedades rurais. Oeste da Bahia
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ABSTRACT

The growth of the agroindustry in Brazil in the last decades made necessary to
have an equilibrium between the environment reources and quality with the
need of economical and social development, in a process known as sustainable
development. This equilibrium is also a legal demand from the brazilian
environmental laws. To determine the degree of sustainability of a rural property
is necessary determine and quantify its characteristics. This is possible by using
the environmental quality indicators. The usage of those indicators is salso
important in decision making proccess in the rural property administration,
hence becoming an essential tool in the agrobussiness gestion. In the present
work such indicators were applyied in three properties about the use of land and
water resources. Those properties are located in the western part of Bahia state
(Brazil) in the municipios (counties) of Sdo Desidério, Barreiras and Formosa
do Rio Preto. Those properties have an area between 2400 and 8600 ha, they
produce cotton, soybeans, corn as well cattle. They all have the CAR (Cadastro
Ambiental Rural), a brazilian register for environmental aspects of the property,
they all use mechanized activity and employ several rural workers. Organic and
synthetic fertilizers are used, and technicians control the fertilizer application in
the right quantity, as well methods to reduce erosion are used as crop rotation
and and no-till farming. The dischart of solid waste, specially empty
agrochemical bottles, is made following the 5M method and with support of the
Agencia de Defesa agropecuaria da Bahia (Agropecuary Defense Agency of
Bahia). The water used in the porperties is obtained mainly from wells and
secondarily from rivers (Rio de Pedras river). The liquid waste is discharted by
means of septic tanks, with special care in discharting water from cleaning the
agrochemical bottles. In general the studied properties presente intiative and
actions to cope with the environmental laws and sustainability, where those
environmental indicators are clearly importants auxiliar tools in the farm
administration, being reccomend just a more extensive study on the water
dischart.

Keywords: Environmental indicators. Sustainability. Rural properties
administrations. Western Bahia state.
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1 INTRODUGAO

O Brasil passou por uma série de grandes transformag¢des no campo
nas ultimas décadas, onde a modernizagao dos métodos e a diversificagao dos
produtos, apoiados por pesquisa agronémica, promoveram o aumento da
produtividade no campo e a mudanga no perfil da agropecuaria na economia
do pais, passando de importador para um dos trés maiores produtores e
exportadores mundiais de bens agropecuarios (IBGE, 2017a; CNA 2020,
2021).

Essas mudangas afetaram varias areas do pais, que se beneficiaram
com o crescimento do setor agropecuario, desde a agricultura familiar até
estabelecimentos de grande porte, com o uso de procedimentos industriais.
Uma destas areas € o oeste do estado da Bahia, uma area tradicionalmente
voltada para a pecuaria, que esta ha varios anos passando por um uma
mudanca no seu perfil produtivo, tanto quantitativamente quanto
qualitativamente. Observou-se forte investimento na produgédo de soja, milho,
café, algodao, fruticultura, além da tradicional atividade pecuaria (BATISTELLA
ET AL, 2002, ABAPA 2015).

Entretanto, este processo resultou em um forte crescimento populacional
com o0 aumento das areas urbanas e aumento do uso da terra para producao
agropecuaria, o que promoveu a retirada da cobertura vegetal, aumento do
consumo de agua dos rios da regido, com impactos nos ecossistemas da
regido, na qualidade do solo (com ocorréncia de eroséo), e riscos a varios
mananciais e nascentes de agua (BATISTELLA ET AL., 2002).

Tais mudangas no meio ambiente social, bioldgico e fisico, causados por
acdes humanas, sdo definidos como impactos ambientais, e no caso em
estudo, sdo geralmente de carater negativo, com degradagao da qualidade
ambiental e reducdo da disponibilidade de recursos naturais, podendo colocar
em risco a produg¢ao econémica no futuro (MOTA, 2006).

Essa preocupacdo com o futuro dos recursos naturais, tanto em
quantidade como em qualidade, levou ao conceito de desenvolvimento

sustentavel, um conceito definido basicamente como garantir a qualidade de
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vida e recursos para as geragdes atuais sem comprometer as geragdes futuras;
por outro lado pode ser entendido como o desenvolvimento que tem equilibrio
entre as dimensbes social, natural e econdmica, determinando um
desenvolvimento que considere os limites dos recursos naturais do planeta
(MOTA, 2006; AHLERT, 2015).

Estes conceitos foram incorporados na estrutura legal do Brasil, atraves
da Constituicdo Federal de 198 (em seu artigo 225), na Lei da Politica Nacional
do Meio Ambiente (Lei 6938/81), no Cdédigo Florestal (Lei 12.651) e diversas
outras leis (BRASIL, 1981, 2012; SILVA, 2013).

A preocupagado ambiental e a legislacdo que se originou a partir dela
criou um conjunto de novas demandas para as atividades produtivas, em
especial as atividades agropecuarias, visando desde a garantia de recursos
como solo e agua, como menores danos aos ecossistemas e a sociedade.
Com isso, surge a necessidade de se garantir e divulgar a sustentabilidade da
producdo agropecuaria como meio de garantir essa posigao robusta junto a
economia nacional.

Mas para isso € preciso conhecer a propriedade, que devem ser
utilizados pardmetros que permitam determinar o grau de sustentabilidade.
Esses parédmetros sdo os indicadores de sustentabilidade e qualidade
ambiental, que uma vez obtidos e interpretados, permite verificar o grau de
sustentabilidade, os pontos fortes e fracos nesta area, orientando a acdo mais
eficaz de politicas publicas ou particulares (AHLERT, 2015; CNA, 2021;
BRASIL, 2021).

A gestao da propriedade rural é de suma importancia para a viabilidade
do negdcio. O produtor rural precisa saber da importancia do planejamento
financeiro de qualidade, contabilizar bem seus custos de producdo. Nesse
sentido o que primeiro precisa ser feito para que a decisdo seja efetiva, é
entender que a sua terra é a sua “empresa” e por isso deve ser tratada como
tal, deve-se produzir de forma sustentavel, para que as futuras geracbes
possam também usufruir. Isso porque a sustentabilidade exigira agdes,
recursos e conhecimentos que possam orientar este trabalho, e a aplicagao
destes indicadores é vital (AGUIAR, 2021).
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2 OBJETIVOS

O Objetivo Geral do presente trabalho é realizar um levantamento dos
principais desafios da gestdo das propriedades rurais, bem como a
sustentabilidade do neg6cio agropecuario, visando a importadncia do
planejamento financeiro, produzir com eficiéncia e de forma sustentavel, por
meio de indicadores ambientais.

Os objetivos especificos séo:

v" Identificar quais os principais problemas enfrentados nas propriedades
rurais.

v' Analisar se as propriedades rurais planejam antecipadamente sua
producao.

v' Identificar os motivos pelos quais os produtores rurais ndo planejam a
safra ou rebanho bovino.

v' Caracterizar o uso adequado da gestao das propriedades rurais.

v" Fornecer material didatico para estudo, como “ Negécio Certo Rural” na
plataforma do SENAR-BA.

3 METODOLOGIA

3.1 Area estudada

A area estudada no presente trabalho esta localizada nos municipios do
Oeste da Bahia: Barreiras, Sdo Desidério e Formosa do Rio Preto (Figura 1),
nas respectivas propriedades:

- Fazenda Vitdria, localizada no municipio de Barreiras, sua principal
atividade € a criagédo de bovinos de corte (Figura 2);

- Também sera realizado na fazenda Sete Povos, localizada no
municipio de Sao Desidério, sua principal atividade € a producgao de fibra, soja
e milho (Figura 3);

- Fazenda Planalto, localizada no municipio Formosa do Rio Preto, e sua

principal atividade € a produgao de graos, soja e milho (Figura 4).
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Os municipios estao localizados na regido Nordeste do pais, e estédo
inseridos no bioma Cerrado, e na Regiado Hidrografica Sao Francisco. O clima é
do tipo tropical semiumido, com precipitagdes na regido variando entre 1200 e
1700 milimetros anuais, concentradas nos meses de outubro a abril, e o relevo

local é suave com poucas ondulagdes (IBGE, 2017b).

Figura 1 — Mapa de localizagio da area estudada (estado da Bahia).
Formosa do Rio Preto
Barreiras
Sao Desidério

{ p /<M/\§

Fonte: Wikipédia

Figura 2 — Fazenda Vitdria, Barreiras-Ba.

onte: Google Earth
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Figura 3 — Fazenda Sete Povos, Sdo Desidério-Ba.

Fonte: Google Earth

ura 4 — Fazenda P

Fi

Ianalt Formosa do Rio Preto-Ba.

Google Earth

-
-

ote: Goo le Earth

800 2:171km

3.2 Materiais e métodos

A pesquisa baseou-se em levantamento bibliografico e na redagao de
um questionario e sua aplicacao.

O questionario apresentava 37 (trinta e sete) perguntas, sendo que estas
perguntas cobriam trés temas principais: caracterizagao da propriedade, agua e
solo. As questbes foram definidas para se obter informacdes basicas sobre
solo e agua que sirvam de parametros ambientais para a avaliagdo dos
estabelecimentos rurais visitados, e sua definicdo foi feita com base em
trabalhos como o de Ahlert (2015).
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Em seguida, procedeu-se a visita das propriedades rurais da regidao para
observacao e aplicacdo dos questionarios. Foram escolhidas trés propriedades
devido ao seu tamanho, atividade e facilidade de acesso.
Também foram incluidas informacées complementares as visitas com

base nas informacgdes colhidas pela atividade da autora.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacao das propriedades

Como citado anteriormente foram visitadas e analisadas trés
propriedades ou estabelecimentos rurais: Fazenda Vitéria, Fazenda Sete
Povos e Fazenda Planalto. O Quadro 1 a seguir apresenta algumas de suas

caracteristicas.

Quadro 1 — Caracterizacdo das propriedades ou estabelecimentos rurais visitados na atual

pesquisa.

Nome da Fazenda Sete Povos | Fazenda Vitéria Fazenda Planalto

propriedade

Localizagéao Séo Desidério Barreiras Formosa do Rio

(municipio) Preto

Area total (inclui | 8.631 2.600 4.440

reserva legal) em

hectares

Fundacéo (ano) 1996 1986 1990

Atividade Principal Producéo de grédos e | Criagdo de gado de | Produgéo de graos
fibra corte

Outras informacdes sobre estas propriedades € que todas tém area
prépria, ndo possuindo areas arrendadas, e sao propriedades de familias (ndo
sdo mantidas por empresas).

As propriedades estudadas tém uma area apreciavel (entre 2.600 e
8.631 hectares) e a mais antiga tem em torno de 35 anos de atividade (no
momento da redagdo do atual trabalho), e sua atividade reflete o tipo de
atividade que cresceu na regido nas ultimas décadas (isto &, grdos) mas
também havendo a criagdo de gado, uma atividade ja tradicional na area.

Ressalte-se ainda que todas as propriedades estudadas tém Licenca

Ambiental e também tém o CAR — Cadastro Ambiental Rural.
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4.2 Caracterizacao das atividades

No quesito produgdo, procurou-se conhecer mais sobre o tipo de
producao destas propriedades visando usar a informacao a luz dos indicadores
ambientais. Como citado antes, estas propriedades sao destinadas a criacéo
de gado, gréos e fibras, sendo detalhadas no Quadro 2 a seguir.

Estas propriedades seguem o padrao geral da produgao de gréos, fibras
e bovinos da regido, havendo ainda a criagado de suinos na Fazenda Planalto.
As Figuras 5a, 5b, 6a e 6b mostram a colheita e beneficiamento de algodéo na
Fazenda Sete Povos, com importante uso de mecanizacdo, além do

beneficiamento em escala industrial do algodao.

Quadro 2 - Caracterizacdo das atividades das propriedades ou estabelecimentos rurais

visitados na atual pesquisa.

Nome da
propriedade

Fazenda Sete Povos

Fazenda Vitéria

Fazenda Planalto

Principais culturas
elou criagdes

Soja, milho, algodao

Gado de corte.(em
1.300 hectares)
Possui ainda cultura
irrigada de milho e
soja (600 hectares)

Soja, milho,
suinocultura

sorgo,

Area agriculturavel
(hectares)

7.178

1.900

3.700

Producgéo 380 sacas/hectare 3.500 cabegas de | Milho:120 sacas
gado, sendo 1.000 | Soja: 61 sacas
confinados.

Colaboradores 73 (média) 27 23

(nimero)

Servigos Sim, para instalagdo | Sim, construgdo civil | Sim, para instalagédo

terceirizados

de silos e armazéns,
estrutura de moega e
construgdo civil geral.

geral: galpdes,
cercas, currais etc.

de silos e armazéns,
estrutura de moega e
construgéo civil geral.

Fornecedores Syngenta, FMC, | Nao informado N&o informado
(principais) Dupont, Galvani,
Yara, Heringer,
Mosaic, Ihara, Bayer,
Basf, Sinagro.
Compradores Bunge Alimentos, | Parte para consumo | Bunge Alimentos,
(principais) Cargil, ADM, Esa | préprio nas fazendas, | Cargill, ADM.
Armazéns Gerais demais para
frigorifico dos
municipios de
Barreiras e  Luis
Eduardo Magalhdes
Assisténcia técnica | Sim, engenheiro | Sim, dois médicos | Sim, engenheiro
e agrondmica agrébnomo, veterinarios, dois | agrénomo com
coordenador de | técnicos na parte do | visitas semanais e
campo e técnicos | confinamento e 3 | técnicos agricolas
agricolas vaqueiros.
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Observa-se que na Fazenda Vitéria, mesmo tendo como produto
principal o gado de corte, em sistema confinado e semi-confinado, conforme
mostrado nas Figuras 7a e 7b, mantém producgdo agricola, também na forma
de milho e soja. O cultivo mecanizado de soja € mostrado na Figura 8 na

Fazenda Planalto.

Figuras 5a e 5b — Colheita de algodao na Fazenda Sete Povos (Sao Desidério).

Fonte: autora

Figuras 6a e 6b — Beneficiamento de algodao na Fazenda Sete Povos (Sdo Desidério).

Fonte: Autora
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Figuras 7 a e 7b — manejo de bovinos de corte sistema confinado e semi confinado na
Fazenda Vitdria,.

onte: autora

Figura 8 — Colheita de soja na Fazenda Planalto.

Fonte: Autora
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A importancia destes estabelecimentos pode ser indicada ainda pelos
compradores da produgao, que inclui grandes empresas como a Bunge ou
Cargill, mas também inclui compradores locais como frigorificos. Observa-se
também que a Fazenda Sete Povos tem fornecedores de grande porte como a
Syngenta.

Finalmente, quanto a mao-de-obra, todas as propriedades contratam
funcionarios, empregando até 73 funcionarios, havendo também servigos
terceirizados (geralmente obras de construgcdo civil). Também ha o apoio
técnico na forma de engenheiros agrbnomos, técnicos veterinarios e agricolas,
entre outros, indicando o reconhecimento do apoio técnico para a producgao.
Essas exigéncias técnicas sao justificadas pela extensdo e mecanizagao da

producao, entre outros fatores, como pode ser apreciado nas Figuras 5 a 8.

4.3 Uso e conservacao do solo

Um dos aspectos relevantes sobre o meio ambiente que é estudado com
0 uso dos indicadores de qualidade ambiental esta no uso, qualidade e
preservacdo do solo. Tendo em vista que € um recurso essencial a atividade
agropecuaria, as perguntas visavam a ver as atividades das propriedades que
pudessem garantir a qualidade do solo.

Os dados sobre o uso do solo e conservacdo estdo no Quadro 3 a
seqguir.

Neste item pode-se observar que todas as propriedades apresentam
areas de reserva legal, procuram analisar o solo para identificar suas
caracteristicas e determinar deficiéncias a serem corrigidas, o uso de adubos
inclui uso de adubos organicos em complemento ou substituicdo dos adubos
sintéticos.

O uso de defensivos é controlado e devidamente registrado, sendo que
na Fazenda Planalto ocorre o uso de predadores naturais para controle das

pragas, o que é relevante na redugdo do uso dos defensivos.
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Quadro 3 - Caracterizagdo do uso e conservagao do solo nos estabelecimentos rurais
visitados na atual pesquisa

Nome da propriedade

Fazenda Sete Povos

Fazenda Vitéria

Fazenda Planalto

Area de Reserva Legal | Sim Sim Sim

(20%)

Realiza analise do | Sim Sim Sim

solo

Uso de adubos Sim Sim. Sim..

Uso de produtos | Sim Sim Sim

organicos

Tipos de adubos | S0 usados os dois | S0 usados os dois | Nos Ultimos 10 anos

utilizados tipos de adubos na | tipos de adubos na | ndo foram utilizados
propriedade: esterco | propriedade: esterco | adubo sintético,
bovino, casquinhas de | bovino, casquinhas de | basicamente a

algodao e adubo | algodéo e adubo | adubagao é oriunda de
sintético: NPK, | sintético. NPK, entre | um composto organico
Calcario, Cloreto entre | outros. produzido na fazenda.
outros. Ha diversas misturas de
produtos que no final do
processo é ativado com
agucar para o]
crescimento bacteriano
benéfico para as
plantas.
Registro da aplicagdo | Sim Sim Sim
de adubos
Aplicacao de Sim Sim, quando h& | Sim, mas grade parte a
defensivos necessidade de fazer o | base de controle natural

controle das cigarrinhas
da pastagens

com bioprodutos
(predadores natural)

Média de aplicagao

Nas areas de soja 13
aplicacdes nas areas de
milho 9 aplicagbes e
algodao 17 aplicagcbes

Na lavoura 12
aplicagdes nas
pastagens 3 aplicagbes

12 aplicagbes (sem
maiores detalhes)

Registro da aplicagdo | Sim Sim Sim
de defensivos

Presenga de areas | Nao Nao Néo
degradadas e areas

com erosao

Descarte de residuos
solidos

As embalagens vazias
(especialmente

defensivos) séo
devolvidas ao central
Campo Limpo para a
reciclagem, dentro da
fazenda é realizado o
5S para separacdo do
lixo para reciclagem do

As embalagens vazias
(especialmente

defensivos) séo
devolvidas ao central
Campo Limpo para a
reciclagem, dentro da
fazenda é realizado o
5S para separacédo do
lixo para reciclagem do

As embalagens vazias
(especialmente

defensivos) séo
devolvidas ao central
Campo Limpo para a
reciclagem, dentro da
fazenda é realizado o
5S para separagédo do
lixo para reciclagem do

mesmo, que €& a|mesmo, que €& a|mesmo, que € a
propriedade encaminha | propriedade encaminha | propriedade encaminha
para o] 6rgao | para o] orgao | para o] orgao
responsavel. responsavel. responsavel.
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O desgaste e erosdo do solo sdo controlados pelo uso, em todas as
propriedades estudadas, do plantio direto e rotacédo de cultura, além do fato de
que o relevo da area cultivada e dos pastos em geral serem planos e pouco
propensos a processos erosivos.

Finalmente, quanto a disposicao final de residuos solidos, deve-se notar
que todas as Fazendas apresentam procedimentos de seguranga com residuos
mais perigosos, como frascos vazios de defensivos, ndo os descartando
diretamente no solo, bem como fazem a separagéao dos residuos solidos para
reciclagem (realizacdo do procedimento 5S), para reciclagem e os gal6es de
defensivos sao enviados por caminhao até a central Campo Limpo, como pode

ser visualizada nas Figuras 9a ,9b e 10.

Figuras 9a e 9b — separacéo do lixo para reciclagem.

Fonte: Aciagri.
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4 .4 Recursos hidricos

A agua é um recurso muito importante para a agropecuaria,
especialmente tendo em vista a preocupag¢ao com a sua conservacao diante de
problemas como secas. O Quadro 4 a seguir apresenta as caracteristicas

anotadas do uso e conservagao da agua nas fazendas estudadas.

Quadro 4 — Caracterizagdo do uso e conservagdo da agua nos estabelecimentos rurais
visitados na atual pesquisa

Nome da | Fazenda Sete Povos | Fazenda Vitéria Fazenda Planalto
propriedade

Principal fonte de | Poco artesiano Rio (Rio de Pedras) e | Pogo artesiano
agua para a poco artesiano

propriedade

Descarte das aguas
servidas

Fossa séptica

Fossa séptica

Fossa séptica

Protecao da
qualidade da 4gua

As embalagens de
defensivos  passam
pela triplice lavagem
e a agua é reutilizada
na aplicacdo. Para a
agua de lavagem das

maquinas e
equipamentos, a
agua vai para um
tanque de
decantacéao com
fundo impermeavel

para a agua nao

infiltrar no solo.

As embalagens de
defensivos  passam
pela triplice lavagem
e a agua é reutilizada
na aplicagdo. Para a
agua de lavagem das

maquinas e
equipamentos, a
agua vai para um
tanque de
decantagéao com
fundo impermeavel

para a agua néo

infiltrar no solo.

As embalagens de
defensivos  passam
pela triplice lavagem
e a agua é reutilizada
na aplicagdo. Para a
agua de lavagem das

maquinas e
equipamentos, a
agua vai para um
tanque de
decantagéao com
fundo impermeavel

para a agua néo

infiltrar no solo.

Deve-se ainda adicionar aqui que na Fazenda Vitéria ha o uso de
irrigacdo em pivé central, com captacédo de agua do Rio de Pedras e de pogo
artesiano, como pode ser observado nas (Figuras 11 e 12). Cultiva com
sistema misto: irrigado e sequeiro, e sistema de irrigagao misto: utilizagao de
agua de rio e agua de pogo artesiano. O Rio de Pedras e o Rio Bora formam a
bacia hidrografica do Rio de Ondas, que corta a regido, sendo que a mesma €&

pertencente a bacia do Rio Séo Francisco (IBGE 2017b).
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Figura 11 — Fazenda Vitoria, Barreiras-Ba — Vis&o geral do rio de pedras.
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Fonte: Google Earth

Fnte: Google Earth

Existe a preocupagdo para que a agua de limpeza de frascos e
equipamentos ndo cause maiores problemas, sendo usada a reutilizagdo da
agua de limpeza de frascos para aplicagdao de defensivo e a agua de limpeza
de equipamentos passando por decantagao.

Recomenda-se maiores detalhes quanto ao uso das fossas sépticas,
que devem seguir orientagdes técnicas para evitar poluicdo e contaminagao de

pocos de captacdo de agua subterranea (TODAGUA, 2020).
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5 CONCLUSOES

Observou-se que as propriedades estudadas sio caracterizadas por
producdo de graos, fibras e criagdo em larga escala, todas tém areas de
preservacdo e sido portadoras de licencas ambientais e CAR, e tém apoio
técnico disponivel.

No uso do solo destaca-se a preocupagao com a adubacédo, visto que
nas areas de soja, milho e algoddo o manejo € com agricultura de precisao, ou
seja, é realizada antes do plantio uma analise de solo com geragdo de mapas,
e logo apds a andlise laboratorial de solo, um técnico responsavel faz as
interpretacbes dos dados, e a partir dai os maquinarios modernos fazem as
aplicagbes da adubagéao na dosagem correta de acordo com a necessidade de
cada talhdo/area. A adubacido quimica nas lavoras sempre sao realizadas com
base em analise de solo e recomendagao agronémica.

A colheita também é realizada com mapas e com isso as informagdes de
produtividade é cruzada com os mapas de solo, servindo assim como suporte
para saber se 0 manejo ocorreu de forma satisfatoria, se houve queda na
produtividade fica mais facil medir quais parametros seguir.

As propriedades realizam de forma adequada o descarte correto das
embalagens de produtos defensivos, e os mesmos sao fiscalizados pela ADAB
(Agéncia de defesa agropecuaria da Bahia), caso o produtor rural ndo fazer a
devolucdo de forma adequada, os mesmos serao autuados e multados.

O relevo plano permite um menor risco de erosdo do solo, mas mesmo
assim é realizado o plantio direto e rotagdo de cultura para evitar erosao e
esgotamento do solo, bem como para evitar resisténcias de pragas e doencgas
nas plantas.

Para a aplicagdo de defensivos agricolas, € realizando anteriormente
monitoramento nas lavoras por técnicos agricolas devidamente treinados, e
com base nas amostragens o0s engenheiros agrbnomos fazem as
recomendacgdes dos produtos e dosagens de acordo com a necessidade

(pragas e doengas) e as dosagens seguem sempre com orientagao
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agrondmica. Foi observado em uma propriedade o uso de métodos naturais de
controle de pragas.

A agua utilizada € principalmente de origem subterrdnea, com a
captacédo do Rio de Pedras realizada por uma propriedade. No uso da agua
existem cuidados no descarte de aguas usadas na limpeza de frascos de
defensivos e lavagem de equipamentos. O descarte também é feito por fossa
séptica.

Portanto, de uma maneira geral os indicadores ambientais aplicados nas
propriedades estudadas mostram que elas atuam em consonancia com a
legislacdo e a preservacgédo dos recursos do solo e agua, sendo recomendada
mais estudos quanto a forma de descarte por fossa séptica e a distribui¢ao e

caracterizagao das areas protegidas.
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ANEXO: QUESTIONARIO UTILIZADO NA PRESENTE PESQUISA

Nome do Produtor Rural:
Nome da Propriedade Rural:
Data da fundacao:

Atividade Principal:

Endereco da Propriedade Rural:

Qual tamanho da area incluido reserva legal?

Qual o tamanho da area agricultavel?

Area propria ou arrendada?

Qual é a média pluviométrica na propriedade?
10 | Quais principais Fornecedores de insumos?
11 Principais Culturas ou Servigos ?

12 |Ha quanto tempo nessa Atividade ?

O] N OO O [Ah|W|IN|(~

13 | Quais Principais Compradores / Clientes?

14 Quantos colaboradores na unidade ?

15 Ha servigos terceirizados ?

16 | Qual foi a produgdo em @ / hectares?

17 | As lavouras sdo conduzidas com aplicagdo de adubo ?
As lavouras sao conduzidas com aplicagao de
defensivos?

19 Ha utilizagao de produtos organicos nas lavouras?
Qual a média de aplicagdes que sao realizadas por
safra?
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21 Qual é a média de custo de produgao?

22 |Faturamento anual R$?

23 Ha participacdo em outras empresas / sécio?

24 Possui renda secundaria, outra atividade?

25 |Realiza analise de solo

26 | Possui assisténcia técnica ou agronémica?

27 Ha registro das aplicagdes de inseticidas nas lavouras?

28 Ha registros das aplicagdes de adubo ou fertilizantes na
lavoura?

29 Ha registro da produtividade por area colhida?

30 |Ha registro de custo de cada safra?

31 Qual a principal fonte de agua para a propriedade?

32 |Como é o descarte da agua de esgoto na propriedade?

33 | Como é o descarte de residuo solido na propriedade?

34 Existem areas degradadas na propriedade? Se sim,
como sao?

35 Existem areas com erosao na propriedade? Se sim,
como sao?
Ha procedimentos de manutenc¢ao da qualidade do solo

36 |e dos recursos de agua da propriedade? Se sim, que
(quais) tipo (tipos)

37 |Quais tipos de adubos utilizados:
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03. Indicadores ambientais em Propriedades Rurais no Municipio de

Itapipoca, Ceara.

Filipe de Paula Vieira Barroso®

lago dos Santos Lima’

Luiz Fernando W. Kitajima®

RESUMO

A atividade agropecuaria no Brasil é de grande relevancia para a economia
nacional, e envolve também um elemento importante de produgao
agropecuaria proveniente de propriedades familiares. Como a atividade
agropecuaria é potencialmente muito impactante para o meio ambiente, existe
uma legislacdo que garante a harmonia entre a atividade econémica e o meio
ambiente, que é o desenvolvimento sustentavel. Uma forma de se determinar o
grau de conformidade legal e a sustentabilidade da atividade e da propriedade
rural existem os indicadores de qualidade ambientais, que sao parametros
mensuraveis de caracteristicas ambientais e da atividade. Estes indicadores
sao essenciais também para a tomada de decisdes no desenvolvimento da
atividade rural. No presente trabalho foram aplicados indicadores ambientais
sobre o0 uso e conservagao da agua e solo, através de questionarios, em cinco
propriedades rurais familiares no municipio de Itapipoca (estado do Ceara). As
propriedades tem uma produgéao variada, tanto de produtos agricolas como de
pecuaria e criagdo. A agua utilizada é principalmente de pogo, corregos, lagoas
e reservatorios superficiais. Os resultados indicaram que os produtores
mantém iniciativas visando a manutencao dos recursos naturais, como rotagao
de culturas, alternancia de locais de plantio e plantio direto. Ha ainda o uso de
adubacao verde e queimadas controladas, bem como uso de métodos e
produtos naturais como defensivos agricolas. Todas mantém areas de protecéo
ambiental e tém apoio de instituicdes como a EMATERCE e CETRA. Desta
forma recomenda-se apenas um estudo mais cuidadoso quanto ao descarte de
residuos.

Palavras-chave: Desenvolvimento sustentavel, agricultura familiar, indicadores
ambientais, Ceara, Itapipoca.
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ABSTRACT

The agropecuary activity in Brazil is econmically and socially of great
importance, both from large as well small, familiar farms. As this activity is
potentially of great environmental impact, there is a legal framework to protect
the natural resources as well assure the economical development, which is
basis of the sustainable development. One way to determine the degree of legal
coping and activity sustainability is the environmental quality indicators, which
are measurable paramethers of the environemnt and activity. Those indicators
are also important in decision making in the rural activity development. In the
present work environmental indicators (for water and soil resources) were
measured in five small, family farms located in the region of Itapipoca (Ceara
state, Northeastern Brazil). The farms have a varied production of agriculture
and cattle products. Water sources are underwater extracted from wells,
surfasse water from rivers, lakes and small dams. The results indicate that the
farmers keep sustainable activites as crop rotation, alternating the crop
plantation areas and no till farming. There is also the use of organic fertilizers
and controlled fire, as well the use of natural products as agrochemicals. All
farms have protected areas and have technical support from local institutions as
the EMATERCE and CETRA. It is only reccomended to make further studies in
the waste disposal methods and routines.

Keywords: Sustainable development, familiar agriculture, environmental
indicators, Ceara4, Itapipoca.

1 INTRODUGAO

A agropecuaria no Brasil € uma atividade cuja importancia cresceu de
forma expressiva nas ultimas décadas, gracas a introdugdo de procedimentos
modernos como uso intensivo de sementes selecionadas, informatica e
pesquisa agrondmica avangada. Como resultado, o Brasil hoje € exportador de
uma grande variedade de produtos agropecuarios como soja, milho, algodao,
café, frutas tropicais, agucar, carne e outros, ficando entre os cinco maiores
produtores mundiais. Além disso, durante a pandemia de COVID-19, em 2020,

registrou crescimento de 17,5% das exportagdes (CNA, 2020, 2021).
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A atividade agropecuaria, ainda que seja extremamente essencial para a
sociedade, ela exige uma séria de acgbes que inevitavelmente tém
consequéncias para o meio ambiente bioldgico e fisico: retirada da cobertura
vegetal, uso dos nutrientes do solo, aragem do solo, captagdo de agua,
producao de residuos solidos e liquidos, queimadas, plantacdo de pastos entre
outros. Estas agbes promovem o que é definido como impacto ambiental, ou
seja, mudangas no ambiente fisico, biolégico e social provocadas por uma
determinada agao, que no caso em estudo é a atividade agropecuaria (MOTA,
2006).

Para garantir que estes impactos sejam evitados ou minimizados, toda
um legislacdo pertinente a relagdo entre as atividades humanas e o meio
ambiente foi criada no Brasil. Ou seja, existem exigéncias legais para que os
empreendimentos rurais possam se conformar para garantir a manutencao da
qualidade e quantidade dos recursos naturais e do ambiente. Para que seja
possivel aferir esta adequagéo entre a propriedade rural e a legislagdo existem
os indicadores de qualidade ambiental, uma ferramenta importante para a
tomada de decisbes sobre a atividade rural em que se leva em consideragao o
meio ambiente, seus recursos, servigos e qualidade (SILVA, 2013; AHLERT,
2015).

Para o presente trabalho, foi definido um conjunto basico de indicadores
ambientais, especialmente voltadas para uso da agua e do solo, em
propriedades familiares no estado do Ceara, como meio de se obter um quadro
basico sobre as caracteristicas ambientais das propriedades da regiao
estudada e fornecer diretrizes para tomada de decisbes sobre as atividades

econdmicas.

O objetivo geral € de levantar dados relacionados aos indicadores
ambientais, cobertura vegetal, recursos hidricos disponiveis de localidades de
Itapipoca-CE.
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Os obijetivos especificos sao:

-Conhecer as propriedades e como estdo interagindo com o meio
ambiente local,

-Levantar as caracteristicas de recursos hidricos e uso do solo, além da
cobertura vegetal;

-Propor métodos sustentaveis para serem aplicados na propriedade (se
for o caso);

-Levar ao agricultor familiar o conhecimento da educagdo ambiental no
campo;

-Desenvolver materiais para um melhor conhecimento sobre as questbes
ambientais;

-Melhorar as interagdes com o meio ambiente.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 A agricultura familiar

Muito da produgédo agropecuaria do Brasil € proveniente de grandes
produtores e de grandes propriedades, com uso intensivo de métodos
mecanizados e mao-de-obra contratada, mas ha também importante
participagdo da chamada agricultura familiar, constituida por propriedades
menores e mantidas pelos proprietarios e seus familiares, as vezes com

complementagao de algum tipo de trabalho assalariado (AHLERT, 2015).

Pela Lei 11.326 (BRASIL, 2006), a propriedade ou estabelecimento, para

ser classificado como agricultura familiar, deve ser:
-de pequeno porte (até 4 mddulos fiscais);
-ter metade da forca de trabalho familiar;

-a atividade agricola no estabelecimento deve compor, no minimo,
metade da renda familiar;
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-e ter gestéo estritamente familiar.

A importancia da agricultura familiar pode ser medida pelos dados do
Censo Agropecuario de 2017 realizado pelo IBGE (IBGE, 2017):

-Empregam cerca de 10 milhdes de pessoas;
-Representam 77% dos estabelecimentos agropecuarios do pais;
-Representam 23% em area do total das propriedades;

-Sao responsaveis por grande parte da produgdo de géneros
alimenticios, como café e banana (48%); mandioca (80%), abacaxi (69%) e do
feijao (42%).

Em Itapipoca (Ceara) a Agricultura Familiar tem importéncia no que
tange o quesito subsisténcia, considerando que mais de 42% da populagao
itapipoquense reside nas zonas rurais e vivem da agricultura e pecuaria familiar
de onde tiram seu sustento. Vale salientar que muitos produtos sao
comercializados pelos agricultores na capital do estado do Ceara atraves de
feiras agroecologicas gerando e também na sede do municipio (IBGE, 2017).

2.2 Os impactos ambientais e desenvolvimento sustentavel

Impactos ambientais sdo definidos como as mudangas no meio
ambiente fisico, biolégico e social causadas pela agdao humana. Os impactos
ambientais podem ser de natureza positiva (melhora na qualidade ambiental)
ou negativa (piora na qualidade). A retirada de vegetacao e o trabalho do solo
podem causar erosdo e assoreamento dos rios e lagos. O uso da agua pode
levar ao risco de esgotamento dos mananciais, assim como o desmatamento e
degradagao de nascentes pelo seu uso como pasto. Residuos e defensivos
langados no ambiente podem causar contaminagdo da agua, solo e lavouras
(MOTA, 2006; AHLERT, 2015).
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Logo, torna-se necessario que a atividade agropecudria, mesmo que em
escala familiar, possa ser realizada de forma a garantir a produgéo, a geragéo
de empregos e de renda, com impacto positivo para a economia local, mas
sem comprometer a qualidade, quantidade e disponibilidade futura do meio
ambiente e de seus recursos. E que se define como desenvolvimento ou
atividade sustentavel, em que a atividade é realizada de maneira a garantir o
sustento das geracgdes atuais sem comprometer as geragdes futuras, ou um
equilibrio entre a qualidade devida e os limites dos recursos do planeta, ou
seja, um equilibrio entre a dimensdo natural (ambiental), a dimenséao
econdmica e a dimenséo social (MOTA, 2006; AHLERT, 2015).

2.3 Legislagao e indicadores ambientais

No Brasil existem varias leis que procuram promover o desenvolvimento
sustentavel e garantir a manutencdo dos recursos naturais, como a Lei
6.938/81, ou Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente, ou o Codigo Florestal
Brasileiro de 2012, além da sustentabilidade estar garantida por dispositivo
constitucional na Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 225 (BRASIL,
1981, 2012; SILVA 2013). Essas leis exigem que a atividade agropecuaria seja
realizada com o minimo de impactos negativos no ambiente, com a

possibilidade de ser aplicadas penalidades nos proprietarios.

A legislagdo também estabelece a existéncia do Cadastro Ambiental
Rural — CAR, Lei N° 12.651/2012 Cddigo Florestal Brasileiro, nas propriedades
para que seja demarcada a reserva legal — RL, as areas de Protecao
Permanente — APP que se manejadas de maneira errbnea acarretara em
prejuizos para o meio ambiente (BRASIL, 2012). Com isso, o registro no CAR
representa informacdes importantes para se iniciar o conhecimento da
propriedade e com isso orientar os estudos com indicadores a serem nela
realizadas, e por isso representa outro elemento importante a ser utilizado no

presente trabalho.
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Para garantir a adequagao as exigéncias da lei é preciso que se possa
determinar caracteristicas ou parametros da propriedade que possam ser
medidos e que permitam verificar se a mesma esta ou ndo adequada a lei. Ou
seja, ha necessidade de indicadores que possam ser medidos e usados para
fins de comparagcdo e estudos ao longo do tempo para se saber se uma
propriedade esta dentro dos limites legais e se sua atividade €& sustentavel,
tornando-se assim em ferramentas essenciais na tomada de decisbes no
planejamento das atividades (AHLERT, 2015).

Os indicadores podem ter varias definicbes, mas de uma maneira geral
pode-se usar da definicao simplificada do Ministério do Meio Ambiente, em que
sao “informagdes quantificadas, de cunho cientifico, de facil compreensao,
utilizadas na tomada de decisdes” (BRASIL, 2021). Como as caracteristicas
ambientais, sociais e econbmicas podem variar de acordo com a regiao, nem
sempre € possivel fazer indicadores que sejam universais, mas podem ser
definidas de acordo com os objetivos do estudo e das decisbes a serem
tomadas (AHLERT, 2015).

3 METODOLOGIA
3.1 Area estudada

A area pesquisada esta localizada no norte do estado do Ceara, na
localidade de ltapipoca, no distrito de Barrento, nas regides denominadas de
Mergulhdo de cima e Genipapo (Figura 1). O clima varia de tropical quente nas
areas interioranas a tropical Atlantico nas areas proximas ao litoral, com as
chuvas concentradas entre os meses de janeiro a maio, totalizando em média
1130 mm de precipitagédo. O relevo é suave e plano, sendo mais acidentado na
regido da Serra do Uburetama, e a regido esta inserida na bacia hidrografica do
Rio Mundau (Figuras 2a e 2b).
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Figura 1 — Mapa de localizagdo do Municipio de Itapipoca no estado do Ceara (a esquerda),
localizagado do Distrito de Barrento no municipio de Itapipoca (a direita).
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Fonte: Wikipédia.

Figuras 2a e 2b — Fotos da regiao de Itapipoca, mostrando areas mais planas e acidentadas.

Fonte: Felipe P. V. Barroso
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3.2 Materiais e métodos

Para a realizacdo desta pesquisa, utilizou-se a aplicacdo de um
questionario destinado aos produtores rurais do Distrito de Barrento. O
questionario continha 29 perguntas de multipla escolha, sendo as questdes de
facil entendimento e resposta.

As perguntas eram destinadas a compilar informagdes gerais dos
proprietarios e da propriedade, finalidade de produg¢do, conhecimento sobre
areas degradadas e estratégias utilizadas para recuperacdo e manutengéo
ambiente, e do uso do solo e da agua. Estes dados foram escolhidos por
estarem de acordo com a orientagao do projeto de pesquisa, que visa a estudar
indicadores ambientais basicos para propriedades rurais diversas.

Estas perguntas estdo apresentadas no Anexo.

A aplicacdo do questionario foi feita por meio de visitas diretas nas
propriedades ou por meio eletrénico / virtual, através de diversas plataformas
(e-mail, whatsapp, etc.). Deve-se ressaltar que nos trabalhos de campo
procurou-se manter os procedimentos de seguranga sanitaria devido a

pandemia de Covid-19.

ApOs a aplicagdo dos questionarios, realizados ao longo dos meses de
agosto até outubro, procurou-se organizar e tabular os resultados por meio de

planilha em Excel™.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No total, foram estudadas cinco propriedades rurais da regido. Estas
propriedades estdo proximas as localidades de Barrento, Sitio Coqueiro,

Jenipapo, Mergulhdo de Cima e Timbauba.

Area: trés proprietarios ndo informaram a area da propriedade, uma foi
informada como tendo 1,5 hectares, outro com 12 hectares e a maior tendo 165

hectares.

Ocupantes e trabalhadores. Todas utilizam mao de obra familiar, com
rendimentos na ordem de um salario minimo por pessoa. O numero de
ocupantes é entre 3 e 8 pessoas, com um minimo de 2 e um maximo de 6

trabalhando na producao.

Outro ponto a ser ressaltado é que em todas estas propriedades
estudadas os donos trabalham nelas e nenhuma contrata funcionarios

temporarios.

Apoio técnico: quatro das propriedades informaram receber apoio
técnico da EMATERCE (Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural -
Ceard), e duas, além de receber apoio da EMATERCE, recebem apoio técnico
da CETRA (Centro de Estudos do Trabalho e de Assessoria ao Trabalhador a a

Trabalhadora).

Uso do solo: para uso na agricultura e pecuaria, trés propriedades
informaram utilizar entre 1,5 e 2 hectares para agricultura e entre 0,25 e 0,5
hectare para a pecuaria. Uma outra propriedade utilizava 2 hectares para
agricultura e 1,25 hectare para pecuaria, enquanto que a maior propriedade (a
de 125 ha) utiliza 7 hectares para a agricultura e 5 hectares para a pecuaria.

Areas de Reserva Legal, APPs e CAR: Todas as propriedades
informaram ter Areas de Reserva Legal e Areas de Protecdo Ambiental (APPs).
Trés propriedades tém o CAR (Cadastro Rural Ambiental), sendo dois destes
emitidos pelo Governo Federal e um feito de forma particular.
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Criagdo, pecuaria e afins: Todas as propriedades tém criagcado de aves
de corte e postura; quatro tém criacdo de bovinos (Figura 3); duas tém
producdo de ovinos, e a criagdo de abelhas (apis), suinos e capote (galinha-

d’angola) é feita em apenas uma propriedade (uma para cada criagao).

Figura 3 — criagdo de gado em fazenda estudada.

Fonte: Filipe P. V. Barroso

Agricultura e silagem: Todas as propriedades plantam milho, feijao,
mandioca e hortaligcas (Figura 4). O cajueiro (anao ou gigante), leucina/gliciridia
e o0 capim elefante sdo cultivados em quatro das propriedades e o sorgo é

cultivado em trés das propriedades. Nenhuma propriedade usa silagem.

Uso da agua: Para uso domeéstico, duas das propriedades utilizam agua
encanada da SISAR e as demais utilizam agua proveniente de reservatorios

denominados de cacimboes.
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Para uso na propriedade (especialmente irrigagao), trés propriedades
usam como fonte de agua os cacimbdes e cisternas (reservatorios de coleta de
agua de chuva), enquanto que duas utilizam como mananciais fontes de agua
superficiais (corrego e lagoa) e também captagcdo de agua subterréanea (uso de
poco) com extracdo da agua por meio de bomba.

Para o abastecimento das criagdes, utiliza-se agua proveniente de pogo
profundo (duas propriedades), cacimbao (trés propriedades), cérrego e olho

d’agua (uma propriedade cada).

Figura 4 — Plantagéo de hortalicas em uma das fazendas estudadas.

Fonte: Filipe P. V. Barroso

Uso e preservagao do solo: todas as propriedades praticam a rotagao
de cultura e alternancia de locais de plantio, e trés praticam plantio direto na
palha, usado estes métodos como controle de erosao.
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Queimadas controladas sao praticadas por trés propriedades e quatro
praticam adubacio verde, enquanto que nenhuma propriedade realiza correcao
de acidez no solo. A mecanizagao é usada por trés propriedades, sendo que
duas destas informaram usar a mecanizagao para gradacéo e aragem.

Trés propriedades, apesar dos cuidados, informaram a presenca de
areas de solo pouco produtivo ou desgastado.

Nenhuma propriedade utiliza defensivos quimicos, utilizando ao invés
disso a maniqueira (duas propriedades), calda de nim (Azadirachta indica)
(uma propriedade), e outras duas nao informaram.

As propriedades estdo dentro dos parametros de estabelecimentos de
agricultura familiar, tendo todas menos de 4 mddulos fiscais (no municipio de
Itapipoca, Ceara, o Mddulo Fiscal € de 50 hectares), com toda a forga de
trabalho sendo familiar e sua renda derivada do trabalho no campo (o calculo
do modulo fiscal pode ser verificado na pagina do Incra na internet, através do

endereco https://www.gov.br/incra/pt-br).

Observou-se que todas as propriedades pesquisadas tém areas de
protecdo permanente (APPs) e Reservas legais, embora duas ainda néo
tenham o Cadastro Rural Ambiental (CAR), o que seria desejavel ser obtido
para garantir a regularizagdo ambiental e ter a indicagao de todas as areas de
preservacdo, remanescentes florestais, etc. de acordo com a Lei 12.651
(BRASIL, 2012).

Sao propriedades que apesar de familiares e com menos de 4 mddulos
fiscais, apresentam uma variedade apreciavel de produtos vegetais e animais,
exigindo assim recursos como agua e solo. A agua é principalmente
proveniente tanto de reservatérios superficiais (cacimbdes, cérregos e lagoas)
como obtidas via pocgos profundos com o uso de bombas, sendo que as
propriedades que utilizam pogos tem também agua encanada.

Isso é indicativo de que seu uso deve ser feito com os devidos cuidados
para evitar exaustdo dos mananciais subterraneos ou superficiais, e ressalta a
necessidade de manutencdo das APPs para garantir o fluxo de agua do

manancial.
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No uso do solo foi observado que ha agdes dos proprietarios visando a
garantia da qualidade do solo e especialmente no empenho em controlar o uso
de defensivos. Todas as propriedades utilizam plantio direto na palha ou
rotacdo de culturas (esta sendo a mais usada), adubacao verde, queimadas
controladas e controle de pragas usando produtos organicos como a calda de
nim ou a maniqueira.

O uso de maquinario € limitado a duas propriedades (gradagédo e
aragem), e ha relatos de solo desgastado, mas nédo ha ocorréncia de erosao ou
vogorocas, indicativo de que as agdes de manutencdo da qualidade do solo
tém sido eficazes.

E importante ressaltar que essa atitude proativa dos proprietarios dos
estabelecimentos rurais estudados se deve pela agao de apoio técnico
existente da EMATERCE e CETRA, o que indica a importancia da continua
formacéo de técnicos e profissionais da area, visando sempre a adequacao da
atividade agropecuaria familiar as exigéncias legais e a sustentabilidade.

5 CONCLUSOES

Os indicadores ambientais sdo parametros que podem ser usados para
identificar e quantificar as caracteristicas das propriedades visando a tomada
de decisdo. No caso estudado das propriedades do municipio de Itapipoca
(Ceara), o trabalho estudou propriedades familiares, e estas indicaram que ja
existe uma orientagdo das acbes dos produtores visando a diminuicdo da
degradagao da qualidade ambiental e dos recursos, especialmente o recurso
solo.

O presente trabalho mostra ainda a importadncia de haver um suporte
técnico para os produtores como meio de fornecer conhecimentos sobre a
realizacdo das diversas atividades produtivas agropecuarias com o minimo de
impactos ambientais negativos, e também para a adequagao legal, como
manutencao das APPs, entre outros.

Como recomendagdes para pesquisas posteriores, deve-se sugerir
trabalhos que possam refinar os dados sobre o uso da agua, em especial
quanto a utilizagdo da agua e descarte de residuos liquidos, e também quanto

a questao do tipo de APP existente nas propriedades estudadas.
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ANEXO: QUESTIONARIO UTILIZADO NA PRESENTE PESQUISA
QUESTIONARIO DE INDICADORES AMBIENTAIS E SUSTENTAVEL

Familia e imovel

—

. N° de pessoas residentes no imoével:
2. N° de filhos residentes no imovel:
3. N° de pessoas que ajudam nas atividades agricolas:

4. Localidade: ITAPIPOCA/ CE —

5. Denominacao do imovel:

6. Area total da propriedade:

7. N° ha utilizados na agricultura:

8. N° ha utilizados na pecuaria:

9. Fontes de agua: ( )Cérrego ( )Lagoa ( )Riacho ( )Rio ( )Agude ( )Olho d’agua
( )Cacimbdo ( )cisterna ( )Barraginha ( )Barragem ( )

outro

10. Abastecimento de agua da casa? ( ) Cagece ( ) Sisar ( )

outro

11. Possui APP?(AREA DE PROTECAO PERMANENTE) sim ( ) ndo ()
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12. possui area de RL? ( RESERVA LEGAL) sim () n&o ()

13. Tem C.A.R? (CAD. AMBIENTAL RURAL) sim ( ) ndo ( ) Se, ndo

porque?

14. Se sim, foi feito pelo: () Governo Federal () Particular ( ) Eu mesmo fiz
Atividades

15. Quais criagdes possui? ( )Suino () Bovino ( ) Aves caipira corte/postura ()
Peixes( tilapia/cara) ( )Capote ( )Codorna ( ) Bufalo ( )Abelhas apis ( ) Ovino ()

Caprino ( )outros

16. De onde vem a agua de bebida dos animais de criagdo? ( )Corrego (
)Lagoa ( )Riacho ( )Rio ( )Agude ( )Olho d’agua ( )Cacimbao ( )cisterna (
)Barraginha ( )Barragem () Cagece () Sisar ()

17. Tipo de cultivo? () Orgéanico ( )Agroecoldgico () tradicional

18. Produtos cultivados? ( )Milho ( )Feijao ( )Mandioca ( ) Hortalicas (
)Olericulturas ( ) Banana ( )Cajueiro ando precoce ( )Cajueiro gigante (
)Forrageiras, quais? ( )Sorgo ( )Milho Forrageiro ( )Guandu forrageiro (
)Glicidica ( )Leucena ( )Capim Mombaga ( )Capim Elefante roxo/verde

19. Produz silagem: sim () n&o () Se sim, de qué?

20. Usa Plantio Direto na Palha para o cultivo: () sim ( ) Nao
21. Rotagao de culturas: () sim () Nao

22. Alterna o local de plantagao: () sim () Nao

23. Pratica queimada controlada: () sim () Nao

24. Faz adubacéo verde? () sim () Nao

25. Faz corregao de acidez do solo? () sim () Nao

26. Utiliza maquinario agricola? () sim () Nao Se sim, qual atividade: ( )Aragéo

() Gradagem
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27. Existe algum local na propriedade com solo desgastado?
28. Utiliza agroquimicos? ( ) sim () Nao

29. Utiliza defensivos naturais? () sim ( ) Nao se sim, site um exemplo:
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04. Parametros e Indicadores de Qualidade Ambiental na Bacia do
Cérrego Sao Bernardo com énfase na cobertura vegetal utilizando de
Geoprocessamento

Willian Pereira da Silva®

Luiz Fernando Whitaker Kitajima'®

RESUMO

A agropecuaria € um setor dindmico e importante para a economia do Brasil,
mas € reconhecido que € uma atividade que apresenta impactos ao meio
ambiente. Assim, torna-se necessario que a produgéo seja conduzida de forma
sustentavel, mantendo harmonia entre o meio ambiente e a economia e
sociedade. Isso exige ferramentas que permitam monitorar as atividades
agropecuarias de forma a permitir um gerenciamento e tomada de decisdes
voltadas para o desenvolvimento sustentavel. Uma destas ferramentas € o
sistema de informagbes geograficas (SIG), junto com o uso de imagens de
satélite, utilizando softwares especiais. Para o presente trabalho foi feito o
estudo da situagdo do uso do solo em uma unidade hidrografica do Cdrrego
Sao Bernardo (parte SE do Distrito Federal), através da localizagdo e
delimitacdo das areas de preservagao permanente (APP) e vegetacao nativa e
comparagao com os dados constantes do Cadastro Ambiental Rural, com o
emprego do software ArcGIS e imagens de satélite Sentinel 2b e modelos
digitais de elevagao do projeto Topodata, que utiliza dados obtidos de missdes
de topografia por radar do Space Shuttle. Os resultados mostraram que a
cobertura por vegetacdo nativa na area estudada foi um pouco inferior
(19,93%) aos 20% estipulados por lei, e que 13,87% das areas de protecéo
ambiental (APP) apresentam algum tipo de degradacgéo, especialmente nas
areas de mata galeria ou ciliar. Com isso verificou-se a necessidade de maior
apoio aos produtores rurais locais quanto ao monitoramento e preservacao das
areas de vegetacdo nativa e de areas de protegcdo ambiental, especialmente
com a necessidade de estar em compatibilidade com a lei, e também
comprova-se a utilidade do sensoriamento remoto e dos softwares de SIGs
como ferramentas de trabalho neste ambito.

Palavras-chave: sustentabilidade, &areas de preservacdo permanente,
conservagao do solo e da agua, manejo de bacias hidrograficas, uso e
cobertura do solo, agronegocio, cadastro ambiental rural, sistemas geograficos
de informacbes, geoprocessamento.
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ABSTRACT

Agriculture and livestock are importante and dynamics sectors in the brazilian
economy, but is recognized that is also an environmentally impacting activity.
Thus become necessary that production is conducted in a sustainable way,
keeping the harmony between the economical development and the natural
environment. This demands tools that allow monitoring the agropecuary
activities in order to allow a environmentally friendly management and decision
making. One of those tools is the Geographic Information System (GIS)
softwares, together with satellite images, emplyoing specific softwares. For the
presente work a study was conducted for the land use situation in a
hydrographical unit of the Sao Bernardo river (SE part of Distrito Federal,
Brazil), throught the location and delimitation of the permanente preservation
areas and natural vegetation areas and comnpare them with the information
from the CAR — Cadastro Ambiental Rural / Rural Environment Registration
(which has informations about the natural aspects of the rural property), using
the software ArcGIS, Sentinel 2b satellite images and digital models from the
Topodata Project, which uses Space Shuttle topographic radar survey data.
The results showed that the natural vegetation cover is smaller (19,93%) than
declared in the CAR and demanded by law, which is 20% of the total area of the
property, and 13,87% of the permanente protection areas show some sign of
degradation, specially alongside the forest cover on the river margins. That
said, it was verifyied that is needed more support for the local farmers about the
native vegetation and preservation areas conservation and monitoring, specially
to have compatibility with the law, as well it shows the usefulness of the remote
sensing and GIS softwares as tools for this finality.

Keywords: sutainability, permanente preservation areas, water and soil
conservation, hydrographic basin management, land use and cover,
agrobussiness, rural environmental register, geographic information systems,
geoprocessing.

1 INTRODUGAO

O Brasil € uma grande poténcia na produgado de alimentos e a area do
presente estudo € reflexo desta realidade, o cerrado hoje é referéncia de
produtividade, para isso o agronegocio configura-se como vildo na tematica
ambiental. Diante disso surge o termo sustentabilidade e a ideia de
desenvolvimento sustentavel, que seria uma busca de conciliacdo do
crescimento econdmico, preservagao dos recursos naturais integrados aos
aspectos sociais (IBGE, 2013; CNA, 2020, 2021).
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A estimativa de abril de 2021 para a safra nacional de cereais, leguminosas
e oleaginosas alcangou 264,5 milhdes de toneladas, 4,1% superior a obtida
em 2020 (254,1 milhdes de toneladas), aumento de 10,3 milhdes de
toneladas. Em relagcdo ao més anterior, houve declinio de 409 936
toneladas (-0,2%). A area a ser colhida foi de 67,9 milhdes de hectares,
apresentando crescimento de 3,7% frente a area colhida em 2020, aumento
de 2,4 milhdes de hectares. Em relacdo ao més anterior, a area a ser

colhida apresentou crescimento de 135 476 hectares (0,2%).

Esses dados demonstram o crescimento da agropecuaria na economia
brasileira, com destaque na producédo de graos, que é a atividade com maior

expressao na area de estudo.

No entanto a balanga comercial brasileira esta tendo que se adaptar as
novas restricbes e exigéncias internacionais, que além de questdes
regulatorias estao exigindo padrbes de sustentabilidade nos produtos. Segundo
estudo da Confederagdo Nacional da Industria (CNI), as exigéncias estdo
ligadas a preservagcdo do meio ambiente e questdes sociais, a medidas que
envolvem a eficiéncia energética, controle de emissdes de Gases do Efeito
Estufa (GEE), redugcdo da produgdo de residuos, economia circular,
biodiversidade, manejo florestal, protegdo ambiental e animal e direitos
humanos (CNI, 2021).

A preocupacdo com a sustentabilidade no agronegdcio é tao evidente,
que o presidente da Frente Parlamentar da Agropecuaria (FPA), Sérgio Souza
(MDB), destacou na Cupula de Lideres sobre o Clima realizada no dia 22 de
abril do corrido ano a importancia do equilibrio entre o agronegdcio e
preservacdo ambiental. Esse evento reuniu, em videoconferéncia,
representantes das 17 economias responsaveis por 80% das emissdes dos
gases do efeito e é uma prévia para a Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre
Mudancgas Climaticas (COP26), que sera realizada em novembro na cidade de
Glasgow, Escécia no Reino Unido (CNI, 2021).

Diante disso notamos a importancia de ser criar instrumentos e
ferramentas para apoiar o desenvolvimento sustentavel como indicadores de
sustentabilidade, que irdo avaliar e subsidiar o progresso diante do

desenvolvimento sustentavel, através de politicas publicas que visem o acesso
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a tecnologia, desmistificacdo do termo sustentabilidade, analises e estratégias
adequadas (IBGE, 2015).

2 PROBLEMAS DE PESQUISA

O trabalho tem com principal base a analise sistematica da
sustentabilidade ambiental com foco na vegetagéo, qualidade e disponibilidade
de recurso hidricos, como ja sabemos, o DF se tornou um importante produtor
de alimentos, e o cultivo irrigado cresceu muito nos ultimos meses.
Pretendemos verificar a relagdo entre o aumento da produgdo com os usos de
solo em espefico a proporcionalidade de terras em uso e vegetagdo nativa
nesta Unidade Hidrografica

O presente trabalho envolve as seguintes questdes de pesquisa: Qual a
situagdo atual de uso do solo da Unidade Hidrografica do Coérrego Sé&o
Bernardo? Qual a situagdo de conservagdo das areas de reserva legal e
preservacado permanente? As areas de protecado estdo em conformidade com o

exigido no Cddigo Florestal?

3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

O presente trabalho tem como objetivo analisar os indices de
sustentabilidade em propriedades ruais na Unidade Hidrografica do cdrrego
Sao Bernardo, através de indicadores econémicos com dados obtidos através
de sensoriamento remoto e processados em Sistema de Informacéao
Geografica (SIG).

3.2 Objetivos Especificos

e Diagnosticar a situagao atual de uso do solo da Unidade Hidrografica do

cérrego Sao Bernardo, através de processamento de dados SIG.

e Localizar as areas de preservagdo permanente e Reserva Legal e

identificar os usos atuais nessas areas.
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e Comparar os dados de Reserva Legal e Area de Preservacdo Ambiental
(APP) levantados com o que foi cadastrado no Cadastro Ambiental Rural
(CAR).

4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O Distrito Federal possui 7 bacias hidrograficas com 41 unidades
hidrograficas que englobam o territorio do Distrito Federal, perfazendo uma
rede hidrica de aproximadamente 700 cursos d’agua (DISTRITO FEDERAL,
2012). A escolha da Bacia do Cdérrego Sao Bernardo se deu devido ser uma
bacia pequena, no entanto possui um grande potencial agropecuario.

Segundo o Macrozoneamento do PDOT, a propriedade esta inserida na
Zona Rural de Uso Diversificado (ZRUD).

Na Zona Rural de Uso Diversificado, deve ser reforgada sua vocagao
rural e incentivada a verticalizagdo da producado, respeitadas as seguintes
diretrizes (DISTRITO FEDERAL, 2012; CAMPOS, 2011):

— consolidar o wuso rural produtivo, por meio de atividades
agrossilvopastoris, agroindustriais e de turismo rural, de forma compativel com
a conservacgao dos recursos naturais;

— respeitar a capacidade de suporte dos corpos hidricos no langamento
de efluentes e na captacdo de aguas superficiais e subterrédneas, conforme
disposto no Plano de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos — PGIRH,;

— adotar medidas de controle ambiental e de conservacado do solo e de
estradas;

— estimular a adog&o de novas tecnologias de irrigacao em substituigao

ao uso de pivés centrais.

Segundo a Lei n° 12.651/12, que define o Cddigo Florestal (BRASIL,
2012), todas as areas de preservacado permanente devem ser mantidas com
cobertura vegetal nativa, admitindo-se 0 manejo agroflorestal sustentavel caso
este ndo prejudique as fungdes ecoldgicas nem descaracterize a vegetacao

nativa.
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Alguns indicadores de sustentabilidade podem ser analisados em
relagdo as variaveis de ocupacado do solo que através da utilizacdo de SIG’s
apenas podem ser mensuradas de maneira quantitativa, como percentual de
cobertura vegetal nativa preservada, as faixas cobertura vegetal, areas de
preservagao permanente e areas destinadas a composigao da Reserva Legal.

No Cédigo Florestal, sdao consideradas APPs, toda &rea protegida,
coberta ou n&o por vegetagao nativa, com a fungdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade e
facilitar o fluxo génico de fauna. A mesma legislagdo menciona que a Reserva
Legal (BRASIL, 2012):

“ & a area localizada no interior de uma propriedade ou
posse rural, delimitada nos termos do art. 12, com a
fungdo de assegurar o uso econdmico de modo
sustentavel dos recursos naturais do imével rural, auxiliar
a conservagao e a reabilitagdo dos processos ecologicos
e promover a conservacgao da biodiversidade, bem como
0 abrigo e a protegdo de fauna silvestre e da flora

nativa;...”

Na sistematizacdo dos dados quantitativos deste estudo sera utilizado
ferramentas de geoprocessamento com o uso do software SIG ArcGIS da

empresa Esri.

5 MATERIAL E METODOS

5.1 Caracterizagao da area de estudo

A area de estudo fica localizada entre as latitudes 15°59’0”S e
16°3’00”S e as longitudes 47°30°0"W e 48°18’0”"W, na porgao a sudeste do
Distrito Federal, na divisa com o municipio de Cristalina-GO e Cabeceira
Grande-MG (Figura 1), e tem uma area total de 81,05 km?, o que equivale
8.105 ha.
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Figura 1 — Localizagao da area de estudo
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A Unidade Hidrografica do Cérrego Sao Bernardo esta completamente
inserida no Bioma Cerrado, e suas formagdes vegetais predominantes sdo
Mata de Galeria, Cerrado tipico, Vereda, Campo Limpo, Campo de Murundus,
Campo Sujo e Campo Rupestre (CAMPOS, 2011).

5.2 Base de dados

Este topico aborda todos os dados necessarios para a realizacdo da
analise proposta.. Foram utilizados dados em formato vetorial e matricial, os
quais foram convertidos para o sistema de coordenadas planas, em projegéo
UTM zona 23 S.
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5.3 Cobertura do solo

Para a quantificacdo das areas de vegetagcdo nativa e areas
consolidadas da area de estudo, foi construido mapa de uso de solo (Figura 2),
com imagens do satélite Sentinel 2b, disponibilizadas gratuitamente, que
possui sensor com 13 bandas espectrais, de alta e média resolugdo espacial
(10, 20 e 60 m) e resolugéo radiométrica de 12 bits.

Foram utilizadas neste trabalho as bandas Red, Green e Blue (RGB), que
possuem resolugdo espacial de 10 metros, ou seja, cada pixel representa uma area de
100m? . Os arquivos foram obtidos no site da European Space Agency — ESA

(https://www.esa.int/) com data de 12 de agosto de 2020.

Figura 2: Imagem Sentinel 2b - 12/08/2020
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Fonte: European Space Agency — ESA
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5.4 Delimitacao de APP

Para a confec¢cdo da rede de drenagem, para delimitacdo das APP,
foram utilizados os dados de altimetria extraidos da folhas, 15 48 e 16 _48 do
projeto Topodata, que fornece o Modelo Digital de Elevagao (MDE), a partir dos
dados SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), disponibilizados pelo United
States Geological Survey — USGS (https://www.usgs.gov/), com resolugcao

espacial de 30 metros (Figura 3).

Figura 3 — Mapa indice Topodata
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Fonte: USGS

5.5 Cadastro Ambiental Rural

Os dados vetoriais utilizados neste estudo foram baixados da base de
dados do Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural - SICAR, que é um
sistema eletronico destinado a integracao e ao gerenciamento de informagdes
ambientais dos imdveis rurais referentes a situacdo das Areas de Preservacdo
Permanente - APP, das areas de Reserva Legal, das florestas e dos

remanescentes de vegetacdo nativa, das Areas de Uso Restrito e das areas
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consolidadas de todo o Pais que foram cadastrados no CAR (BARROSO,
ALENCAR, 2014; BRASIL, 2014).

5.6 Metodologia: Cobertura do solo

Para a geragcdo do mapa de cobertura de solo da Unidade Hidrografica
do Coérrego Sao Bernardo foi realizada a classificagdo supervisionada da
imagem do Sentinel 2b. Primeiramente, foi feito o empilhamento das bandas,
por meio do “Composite Bands” (Arctoolbox -> Data Management Tools ->
Raster -> Raster processing -> Composite Bands). Foram utilizadas as bandas
2,3 e 4 da imagem ética e projetado para SIRGAS 2000, UTM 23S.

A classificacdo da imagem foi realizada utilizando apenas trés classes
como parametro. Ndo consideramos divisdo em muitas classes pois serao
utilizados apenas para contrapor com os dados do CAR, para isso os dados a
classe area consolidada engloba lavouras, estradas, benfeitorias e areas de

pastagem.

A segquir, foi gerado um arquivo de assinaturas espectrais para cada
classe de interesse, por meio da ferramenta “Create Signatures” (Spatial
Analyst Tools -> Multivariate -> Create signatures).

Tabela 2: Tipos de uso da terra

Uso da Terra

Corpo de agua
Vegetacao

Area Consolidada

A classificacdo da imagem foi realizada pelo método de Maxima-
Verossimilhanga, por meio da ferramenta “Maximum Likelihood Classification”
(Spatial Analyst Tools -> Multivariate -> Maximum Likelihood Classification).
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O classificador por Maxima Verossimilhangca assume que todas as
bandas tém distribuicdo normal e calcula a probabilidade de um dado pixel
pertencer a uma classe especifica (MENESES, NOVO, 2001). Meneses e Novo
(2001) consideram este classificador como eficiente, pois utiliza as classes de
treinamento para estimar a forma da distribuicdo dos pixels contidos em cada
classe no espago de n bandas, como também a localizagdo do centro de cada

classe.

5.7 Metodologia: Analise de Areas de Preservagdo Permanente

Foram analisadas as Areas de Preservacdo Permanente diretamente
relacionadas aos recursos hidricos, no caso, as faixas marginais de cursos
d’agua, as areas no entorno de nascentes, olhos d’agua perenes e
reservatorios artificiais. Por conta da resolucdo da imagem utilizada, ndo foi
possivel identificar areas brejosas para a caracterizagdo de APPs de Veredas,
e pela topografia ndo ha APP de Topo de Morro. Na Tabela 1 estdo descritas

as faixas que devem ser protegidas, de acordocom o tipo de APP identificado.

Tabela 1: Tipos de areas de preservagdo permanente analisadas e suas respectivas

metragens.
Tipo de Area de Preservagdo Permanente Tamanho
Curso d’agua (inferior a 10 metros de largura) 30 metros
Reservatorios naturais 100 metros
Nascente 50 metros

Para a estimativa das areas de preservagao permanente exigidas em lei,
foi utilizada a ferramenta “Buffer’, disponivel no Arctoolbox do ArcGIS. A
operagdo gera um “mapa de distancias”, que, € um mapa contendo as
distdncias de cada ponto do mapa a um objeto geografico de referéncia
(MENESES, NOVO, 2001).
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Foi gerado um buffer ao redor da rede de drenagem, de acordo com o tipo
da APP. Que permitiu extrair do mapa de uso do solo apenas as areas de APP.
Desse modo, comparou-se o uso do solo atual com o previsto em lei, e assim,

foram quantificadas as APPs a serem restauradas.

5.8 Metodologia: Analise de areas do CAR

Para a analise das Areas de Reserva Legal, APP e Vegetacdo Nativa,
foram baixados do SICAR as shapefiles dos dados cadastrados dos imdveis
rurais do municipio de Brasilia-DF.

Para este estudo, utilizamos apenas as shapefiles correspondentes a
Vegetacao Nativa, Reserva Legal e APP, cada feigdo desta foi extraido apenas
os dados da Unidade Hidrografica do Coérrego Sao Bernardo, para isso,
utiizamos a ferramenta clip do ArcGIS (Geoprocessing-> Clip), e

posteriormente foi calculada area de cada uma das feigdes.

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Cobertura do solo
O mapa de uso e cobertura do solo da Unidade Hidrografica do Corrego
Sao Bernardo estd apresentado na Figura 4. Para possibilitar uma analise

quantitativa, os dados métricos das classes foram demonstrados na Tabela 3.

Figura 4: Mapa de uso do solo da Unidade Hidrogréfica do Cérrego Sao Bernardo
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Fonte: trabalho do autor.
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Tabela 3: Classes de uso e suas respectivas areas

Uso Area (ha) Area (%)
Vegetagdo Nativa 1.615,29 19,93
Agua 71,41 0,88
Area Consolidada 6.419,08 79,19
Total 8.105,78 100,00

Pode-se observar que o total de areas com vegetagao nativa nao atingiu
o minimo de 20% confome legislagdo, considera-se ainda menor o percentual
se for descondiderado a APP deste percentual.

Mesmo ndo se analisando os usos consolidados por atividade, pela
imagem nota-se que a area de estudo € predominantemente rural e com
bastante areas irrigadas via pivd central, o que pode gerar indisponibilidade

hidrica.

6.2 Areas de Preservacdo Permanente
As Areas de Preservagdo Permanente (APPs), no qual foram
delimitadas pelo processamento realizado no Modelo Digital de Elevagao

(Figura 5), extraido da imagem SRTM.

Figura 5 — Modelo Digital de Elevagéo
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Fonte: trabalho do autor.
Agro em Questao - Ano V (2021), Vol.I, Numero 9 (jan./jun.), ISSN: 2594-5866



AGRO EM QUESTAO: REVISTA DE INICIAGAO CIENTIFICA DA FACULDADE CNA
78

Apos baixar o MDE, é realizado um processamento para extracdo das
drenagens, foram utilizadas algumas ferramentas e seus seguintes caminhos:
Fill ~ (ArcTollbox>Spacial Analyst Tools>Hidrology>Fill); Flow Direction
(ArcTollbox>Spacial ~ Analyst  Tools>Hidrology>Flow  Direction);  Flow
Accumulation (ArcTollbox Spacial Analyst Tools>Hidrology>Flow
Accumulation); Con (ArcTollbox>Spacial Analyst Tools>Con) e Stream to
Feature (ArcTollbox>Spacial Analyst Tools>Hidrology>Stream to Feature).

Com as drenagens geradas foram criados os buffers, 50 metros para
nascente e 30 metros para curso d’ agua que apresentou area de 437,08 ha, o
que corresponde a 5,39% da area total da unidade hidrografica, lembrando que

foram analisadas apenas as APP de Curso d’agua e nascente (Figura 6).

Figura 6: Delimitac3o de Areas de Preservagdo Permanente
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Fonte: trabalho do autor.

Para analise das areas de APP, reserva legal e vegetagcao nativa com
os dados retirados do SICAR, apenas foi necessario utilizar a ferramenta clip
para extrair apenas os dados referente a area de pesquisa, e calcular a area

das poligonais conforme Figuras 7,8 e 9.
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Figura 7— Areas de Preservagéo Permanente (CAR)
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Figura 8 - Areas de Vegetacdo Nativa (CAR)
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Figura 9 — Reserva Legal (CAR)
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Para mensurar a real situacao atual das areas de APPs, confrontamos

as areas destinadas as APPs com o mapa de uso de solo,

preservada ou

consolidada, para saber o grau de degradagado das areas de preservacgéo

permanente na localidade, utilizando as

ferramentas

Clip

(Geoprocessing>Clip) e Erase (ArcToolbox>Analysis Tools>Overlay>Erase),

sempre contrapondo a poligonal da APP com o de area consolidada, o

resultado desta analise esta expressa na Figura 10.
Figura 10 — Situagéo de degradacéo das APPs
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7. CONCLUSAO

Dentre as diversas informacdes mensuradas neste estudo, podemos
verificar que ha pouca vegetagdo nativa na area de estudo, na andlise
realizada para a confeccdo do mapa de uso de solo constatou que ha apenas
19,93% de vegetacgdo nativa preservada, mesmo considerando que toda area
de vegetacao fosse utilizada para compor a Reserva Legal, utilizando das APP
para o cobmputo delas, ndo atenderia o Codigo Florestal, que estipula um valor
de 20% de Reserva Legal, em Area de Cerrado fora da Amazoénia Legal.

Conforme levantado, cerca de 13,87 % das areas de APP estédo
degradadas, isso € preocupante, pois as matas de galeria ou ciliares que séo
predominantes em areas de preservagcao permanente sido frageis no entanto
muito importantes para a protecdo e qualidade da agua, além de formar
corredores ecoldgicos.

Observamos ainda que as areas utilizadas para compor as Reservas
Legais sdo majoritariamente localizadas préximas aos cursos d’agua o que leva
a uma interpretacdo que a maioria das propriedades utilizaram as APPs no
computo das Reservas Legais, justamente por ndo haver vegetagdo nativa
preservada em outras localidades.

A pesquisa mostra a necessidade de apoio ao produtor para o correto
dimensionamento das APPs e reservas legais para garantir atendimento das
exigéncias legais, com apoio de profissionais habilitados para evitar
inconsisténcias no cadastro.

Podemos concluir que as ferramentas de geoprocessamento sdo de
muita valia nesse tipo de analise sobre a composicao florestal, que € um indice
muito importante para verificar parametros de qualidade ambiental ligados a
cobertura vegetal, no entanto contrapondo ao dados extraidos do SICAR, se
nao houver uma metodologia correta de fiscalizagdo e controle, havera muita
discrepancia nas respectivas areas, pois sabemos que o sistema é auto
declaratério e a legislagdo ndo imp6s parametros minimos para cadastro de

iméveis rurais na plataforma.
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05. Modelagem de ferramenta para o gerenciamento de producao em

propriedades de agricultura familiar

Daniel Rodrigues do Nascimento®
Juliana Martins de Mesquita Matos?

RESUMO

A gestdo do empreendimento rural compreende a coleta de dados, geragao de
informacdes, tomada de decisdes e acdes que derivam destas decisdes. O
planejamento e o controle de produgdo podem ser entendidos como um
sistema de gerenciamento que possibilita controlar, prever e racionalizar o uso
de insumos, equipamentos e mao de obra. O objetivo da pesquisa foi modelar
uma proposta para aplicativo de apoio ao gerenciamento dos processos
operacionais na agricultura familiar. Para o desenho das fungbes do aplicativo
realizou-se uma entrevista com um produtor rural familiar. A partir das
necessidades indicadas pelo produtor foi elaborado o menu de fungcdes do
aplicativo, que foi submetido a validacédo do produtor entrevistado e a validacao
técnica com profissionais da area de tecnologia da informacdo. Apds o
processo de validagao foi modelado o minimo produto viavel para o aplicativo
intitulado de Semear. Apds as analises realizadas verificou-se que o produto
desenvolvido apresentou funcionalidades de utilidade real para o usuario bem

como tem exequibilidade técnica para a montagem do protétipo.

Palavras-chave: conectividade, gestdo da produgao e planejamento rural.

'Graduando em Gest&o do Agronegécio pela Faculdade CNA.

’Docente na Faculdade CNA. E-mail: juliana.matos@faculdadecna.edu.br
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06. Percepcdoes de sustentabilidade no processo de producao de
alimentos e relagoes de consumo

Nayara Monique Soares dos Anjos1

Juliana Martins de Mesquita Matos?
RESUMO
De acordo com o IBGE, no Brasil, a agricultura familiar € a base econémica de
90% dos municipios com até 20 mil habitantes, absorvendo 40% da populagéo
economicamente ativa do pais e respondendo por 35% do PIB (Produto Interno
Bruto) nacional. Tao importante quanto os avangos dos sistemas de producéo
€ a percepgao do consumidor para a importancia do papel do agricultor
enquanto produtor de alimentos e responsavel pela manutencdo da vida nas
cidades. O objetivo desta pesquisa foi verificar a percepg¢ao dos consumidores
sobre os processos produtivos dos alimentos bem como avaliar a percepgao
dos produtores da forma como promovem seus produtos para os
consumidores. Para o levantamento de dados aplicou-se questionario
eletrénico (tipo survey) para 2 grupos de entrevistados: i) Consumidores e ii)
Produtores Rurais. Os resultados do estudo com o consumidor demonstraram
que apesar de atribuirem mais valor ao produto que possui um selo de
certificacdo de qualidade, a grande maioria dos consumidores ndo costuma
conferir as informagdes contidas no QR code. Ainda assim, os consumidores
informam achar importante a implementacdo de acdes que valorizem e
incentivem a permanéncia do produtor no campo. Ja os Produtores informam
que apesar de acharem importante que o consumidor conhega o processo
produtivo, ndo sabem como fazé-lo. A maioria dos produtores entrevistados
informam que as redes sociais sao a forma de divulgagdo que mais utilizam
para seus produtos. A pesquisa indica a importancia de fortalecer a publicidade
dos produtos e seus processos produtivos, assim como revela a dificuldade do
produtor de tracar estratégias para atender a mais essa demanda da cadeia

produtiva.

Palavras-chave: Produgao de alimentos, consumo e marketing.

'Graduando em Gest&o do Agronegécio pela Faculdade CNA.

’Docente na Faculdade CNA. E-mail: juliana.matos@faculdadecna.edu.br

Agro em Questao - Ano V (2021), Vol.I, Numero 9 (jan./jun.), ISSN: 2594-5866



AGRO EM QUESTAO: REVISTA DE INICIACAO CIENTIFICA DA FACULDADE CNA
86

07. Aplicagao da Educacao Ambiental como Ferramenta de Gestao

Ambiental na preservagcdao de areas naturais remanescentes e na

recuperacao de areas degradadas por empreendimentos hidrelétricos
Leonardo H. L. da S. Oliveira'

Juliana Martins de Mesquita Matos?

INTRODUGAO

O Brasil esta passando por periodos recorrentes de estiagem e com o
aumento da dependéncia energética da sociedade nas ultimas décadas
(BRASIL, 2007). Portanto, sdo urgentes, mudangas no uso dos recursos
hidricos pela sociedade que segundo Trevisol (2003), partem da Educacéao
Ambiental (Figura 1).

De acordo com Silva (2008) a Educagdao Ambiental foi proposta como
uma ferramenta para a formacao de sociedades ambientalmente responsaveis,
sendo necessario incorporar a ela as dimensdes sociais, politicas, econémicas,
culturais, ecoldgicas e éticas. Portanto, a Educagdo Ambiental é uma
importante ferramenta de gestdo ambiental, uma vez que contempla a

orientagdo do cidadéo.

Figura 1: Charge ilustrativa da crise hidrica

RESERVATORIOS

'Graduando na Faculdade CNA.

Docente na Faculdade CNA. E-mail: juliana.matos@faculdadecna.edu.br
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Objetivo Geral: Contribuir com o entendimento sobre a Educagdo ambiental
como estratégia de redugao e recuperagao de areas naturais remanescentes

degradadas por empreendimentos hidrelétricos de Tucurui.

Objetivos Especificos
1. Compreender o mecanismo de aplicagcdo de um Programa de Educacéao
ambiental na regido de Tucurui
2. Refletir a importancia da educagdo ambiental para o estimulo do uso

sustentavel da energia elétrica

METODOLOGIA

Esse estudo consiste de revisdo bibliografica de artigos, livros e
documentos, publicados no periodo de 1986 a 2020, em portugués, das bases
Scientific Eletronic Library, Google Académico e outras fontes governamentais,
utilizando os seguintes descritores: hidrelétricas, Amazénia, preservagéo e
educacédo ambiental. Foram encontrados 80 documentos, entre artigos livros e
selecionados 31 que responderam ao objetivo geral desse trabalho.

RESULTADOS

Apods a anadlise dos dados elaborou-se diagramas que demonstram EA
na Gestdo Ambiental e a EA desenvolvida em Tucurui apresentados a seguir

(Figuras 2 e 3).
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Figura 2: Educagao Ambiental no contexto da Gestdo Ambiental

Empreendimentos que
utilizam recursos naturais
ou atividades
comprovadamente
geradoras de impactos
ambientais

Projetos que envolvem
Educagdo ambiental
procuram trabalhara
realidade local. Porisso é
uma das formas

selecionadas para
h =

bal
tr

Ambiental

Podem se comprometer
com compensag¢do dos
impactos seja pela
recuperagdo de areas
e/ou programasde
educag¢do ambiental

Art. 13. Entendem-se por
educagdo ambiental ndo-
formal as agBes e praticas
educativasvoltadas a
sensibilizagdo da
coletividade sobre as
questdes ambientaise a
suaorganizagdoe
participagdona defesada
qualidade do meio
ambiente.

Figura 3: Educacdo Ambiental realizada em Tucurui

1.Divulgagdo do projeto
junto as comunidades
e estudantesda rede
municipal de ensino dos
municipios da drea de
influéncia da UHE Tucurui

2.Reunido com
representantes das
prefeituras municipais de
Tucurui, Novo
Repartimento, Breu
Branco, Goianésiado Par4,
Jacundd, Nova Ipixuna,
Itupiranga (montante),
Cametd, Limoeirodo Ajuru,
Igarapé Miri, Mocajubae
Baido (jusante).

LEI No 9.795 de 1999 -
Politica Nacional de
Educa¢do Ambiental

Art. 70 A Politica
Nacional de Educagdo
Ambiental envolve em

sua esferade agdo:
6rgdos e entidades
integrantes do Sistema

Nacional de Meio
Ambiente -Sisnama,

instituicdes educacionais
publicas e privadasdos
sistemas de ensino, os
6rgdos publicos da Unido,
dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios,
e organizagdes ndo-
governamentais com
atuagdo em educagdo
ambiental. W,

3. A partir das reunides realizadas
foi definido o Plano de Agdo para a
Educagdo Ambiental a ser
realizado pela Ecossis e promovido
pela Eletronorte, juntamente com
os estudantes das regides de
influéncia, além das prefeituras
dos 12 municipios a jusante e a
montante da Usina.

4.0 projeto envolve escolas da rede
municipal de ensino e as secretarias
municipais de Educag¢do, Meio
Ambiente e de Agriculturaou
Desenvolvimento Rural.

5. AcOes de educagdo ambiental propostas: oficinas educativas e
de capacitagdo, palestras de sensibilizagdo, sessdes de cinema,
trilhas educativas, visitas técnicas aos acervos e projetos
desenvolvidos pela Eletronorte, oficinas educativas nas Reservas
de Desenvolvimento Sustentdvel de Alcobaga e Pucurui-Arardo,
sobre a cadeia produtiva de agricultura familiar e outras voltadas
aos pescadores artesanais.
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CONSIDERAGOES FINAIS

v" Analisando-se a sociedade brasileira enquanto “organizacédo”, um dos
caminhos para a mudanca deste cenario de insolvéncia, é a “mudanca
na cultura organizacional da humanidade”, e um dos meios para isso, &
a promocao de atividades formativas e de conscientizacao.

v' Fica evidenciado o importante papel da Educagcdo Ambiental no
engajamento da sociedade para conservagao dos recursos naturais.

v' Para o Gestor Ambiental além de ferramenta de implantacao de gestao
em areas de conservagao e em areas de recuperagao, a educagao
ambiental é uma ferramenta que reune os diversos setores da sociedade
(governo, sociedade civil, comunidades) para discutir e implantar os

planos acodes.
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